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บทคัดยอ: บทความนี้นํ าเสนอผลการวิจัยและพัฒนาสรางระบบการสังเคราะหเสียง
พูดภาษาไทยทีน่อกจากมีความสามารถในการพูดหรืออานค ําทั่ว ๆ ไปไดดีแลว ยังมี
ความสามารถในการผันเสียงเพื่อการอานค ําที่ไมรูจักหรือค ําทีไ่มปรากฎในพจนานุกรม
ได ที่ระดับความแมนยํ า (Precision) สูงมากพอสมควรทีเ่ดียว ทีมงานวิจัยไดประยุกตใช
หลักแนวคิดปรัชญาตรรกแหงความคลุมเครือ (Fuzzy Logic) เปนเครื่องมือหลักในการ
แกปญหาในการสังเคราะหค ําที่ไมรูจักเหลานั้น ในงานวิจัยนี้ไดน ําเสนอแนวทางเบือ้ง
ตนของตรรกแหงความคลุมเครือ สถาปตยกรรมของระบบที่ไดออกแบบไว ข้ันตอนวิธี
การท ําวจีวิภาค การประมาณหนวยเสียงไกลเคียงหรือขั้นตอนของการค ําณวนหาสัด
สวนของการเปนสมาชิกในเซ็ตของความคลุมเครือ และผลการทดสอบประเมินประ
สิทธิภาพของระบบ พบวาในกรณีของภาษาไทยท่ัว ๆ ระบบมีความแมนย ําเฉล่ีย
99.59% และในกรณีของขอความที่ประกอบดวยค ําที่ไมรูจักทั้งหมดระบบมีความแมน
ยํ าเฉล่ีย 96.69% ต ําแหนงที่มีความแมนยํ าและในเวลาเดียวกันมีความครอบคลุม
(Recall) สูงสุดคือประมาณ 98% และ 88% ในกรณีของภาษาไทยทัว่ ๆ และในกรณีของ
ขอความท่ีประกอบดวยคํ าที่ไมรูจักทั้งหมดตามลํ าดับ
Abstract: This paper presents the morphological derivative for
unknown words in Thai text-to-speech synthesis. The research
methodology is based on the philosophy of fuzzy logic theory. The
paper contains the basic idea of the fuzzy logic, the system architecture,
parsing algorithm, approximation matching algorithm for Thai or the
fuzzy value calculation. The experimental and performance evaluations
are also included. It is found that the system performs up-to 99.59% of
precision in case of the Thai text data contain both known and
unknown words. The system perform up-to 96.69% in term of precision
in case of the Thai text data contains purely unknown. The highest
intersection point between precision and recall are about 98% and 88%
for Thai text data contain both known and unknown words and the
Thai text data contains purely unknown respectively.
Keywords: Thai Text-to-Speech, Synthesis, Parsing, Unknown Word
Identification, Approximate Matching, Algorithms, CTI, Fuzzy Logic

1. บทน ํา
ระบบการสังเคราะหเสียงพูดภาษาไทยเร่ิมเขา

มามีบทบาทในชีวิตประจํ าวันของคนไทยในสังคมยุคขาว

สารสารสนเทศมากย่ิงขึ้นโดยเฉพาะอยางย่ิงเทคโนโลยี
การเช่ือมตอกันระหวางระบบโทรศัพทกับคอมพิวเตอร 
(CTI: Computer Telephony Integration) ท ําใหเกิดอุต
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สาหกรรมใหม ๆ เชน การบริการขอมูลตามสาย การ
ธนาคารทางโทรศัพท ฯลฯ งานวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีในสาขาน้ีจึงมีความสํ าคัญมากขึ้นเรื่อย ๆ และ
ควรสงเสริมใหขยายวงกวางออกไป

ในระบบการสังเคราะหเสียงพูดภาษาไทยดวย
คอมพิวเตอรในอดีตท่ีผานมา มีปญหามากในการ
สังเคราะหเสียงพูดสํ าหรับคํ าที่เปนชื่อเฉพาะ (Proper
Noun) ค ําทับศัพทภาษาตางประเทศ (Transliteration) ค ํา
ศัพทที่เกิดจากการรวมกันของคํ าศัพทอื่นใดเชนค ําสมาส 
ค ําสนธิ หรือค ําท่ีมีการสะกดผิด ซ่ึงรวมเรียกคํ าเหลานี้ทั่ว
ๆ ไปวาคํ าที่ไมรูจัก (Unknown Words) หรือคือค ําท่ีไม
ปรากฏในพจนานุกรมนั่นเอง ค ําที่ไมรูจัก ไมวาจะเปนค ํา
ทบัศพัทหรือชื่อเฉพาะตาง ๆ หรือแมแตค ําทีเ่กิดมาใหม
ๆ ตามยุคสมัย ยกตัวอยางเชน “ถนนรัชดาภิเษก” “หลวง
ประดิษฐ มนูธรรม” “ไมโครโปรเซสเซอร” “รานเลมอน
ฟารม” “นวมินทร” “ขาโจวัยจาบ” ฯลฯ เหลานี้ลวนเปน
อุปสรรคที่ สํ าคัญของการประมวลผลภาษาไทยดวย
คอมพิวเตอรเปนอยางมาก เน่ืองจากการประมวลผลภาษา
ไทยแทบทั้งหมดอาศัยฐานขอมูลพจนานุกรมคํ าศัพท
ภาษาไทยเปนหลักในการแบงค ําและประมวลผลอ่ืน ๆ
ตอไป โดยที่นับวันค ําที่ไมรูจักเหลานี้จะมีเพิ่มมากขึ้น
เร่ือย ๆ สาเหตุหนึ่งก็คือปจจุบันมีความนิยมที่จะใชค ําทบั
ศพัทภาษาตางประเทศกันอยางกวางขวาง ในระบบการ
สังเคราะหเสียงพูดภาษาไทยจากขอความ (Thai text-to-
speech) ก็เชนเดียวกัน ปญหาดังกลาวน้ีทํ าใหระบบนี้มี
ความผิดพลาดในการอานสูง และทํ าใหมีความสามารถ
ในการอานขอความทั่วไปในชีวิตประจ ําวันต่ํ า งานวิจัย
อ่ืน ๆ ใชแนวทางแกปญหาโดยอาศัยกฎการแปลงเสียง
อักขระ (Rules Based Letter to Sound) แตพบวาแนวทาง
น้ันมีความออนตัวต่ํ า ในบางกรณีไมสามารถอานคํ าท่ีอยู
นอกเหนือกฎได เชนเคยพบวาไมสามารถอานคํ าสนธิ
กรณีของค ํา “นวมินทร” ซ่ึงมาจากคํ าสองค ําคอื “นวม”
ซ่ึงแปลวาเกาเช่ือมกับคํ าวา “อินทร” ซ่ึงหมายถึงพระ
อินทร

งานวิจัยนี้ไดพยายามใชอีกแนวทางหนึ่งของ
การแกไขปญหาดังกลาวคือใชวิธีการของตรรกแหงความ

คลุมเครือ (Fuzzy Logic) แทนซ่ึงพบวาสามารถแกไข
ปญหาไดดีมากที่เดียว

2. ตรรกแหงความคลุมเครือ
ทฤษฎีตรรกวิทยาในอดีตจะแบงโลกออกเปน

สองกลุมคือ “จริง” หรือ “เท็จ” หรืออีกนัยหนึ่งคือ “ศูนย”
หรือ “หนึ่ง” ทฤษฎีน้ีไดถูกใชมายาวนานในการแกปญหา
ดวยคอมพิวเตอร ซ่ึงสามารถแกปญหาไดดีและเร็ว
สํ าหรับปญหาที่มีความชัดแจงการเขียนโปรแกรมเพ่ือแก
ปญหาตาง ๆ จะอาศัยหลักทางตรรกวิทยาเชน “ถาเหตุ
การณนี้ เป นจริงและ/หรือเหตุการณโนนเปนเท็จให
ท ํางานอยางน้ัน ถาไม ใหท ํางานอีกอยางหนึง่” เปนตน
ในกรณีการสังเคราะหเสียงพูดจะใชหลักตรรกวิทยาที่วา 
“ถาเจอหนวยเสียงในพจนานุกรม ใหสังเคราะหเสียอง
ออกไป ถาไม ใหแสดงขอความวาไมสามารถสังเคราะห
เสียงได” เม่ือมนุษยมีความตองการที่จะแกปญหาที่ซับ
ซอนและคลุมเครือมากขึ้น พบวาทฤษฎีดังกลาวมีขอ
จ ํากัดเปนอันมาก ในป ค.ศ. 1964 ศาตราจารยล็อตฟ ซา
ดาห (Lotfi Sadeh) แหงมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนียวิทยา
เขตเบิร กเล ย ได คิดค นและเผยแพร ทฤษฎีใหมคือ
ทฤษฎีตรรกแหงความคลุมเครือ (Fuzzy Logic) [1], [5]
ซ่ึงมีความเหมาะสมท่ีจะใชในการแกปญหาท่ีซับซอนข้ึน
ไดดีกวา โดยหลักปรัชญาของทฤษฎีน้ีแลวส่ิงตาง ๆ
สามารถมีสถานะไดมากกวาสองสถานะ เชน “เท็จ” “ไม
นาจะจริง” “อาจจะจริง” “เปนจริงได” “คอนขางที่จะ
จริง” “คงจะจริง” “จริงพอสมควร” “จริงมาก” “จริงมาก
กวา” “จริงมากท่ีสุด” และ “จริง” หรืออาจเทียบกับ
ปริมาณความคลุมเครือเปนดังตารางขางลาง

WORDS V A L U E S  
FUZZY

จริง 1
จริงมากที่สุด 0.90
จริงมากกวา 0.80
จริงมาก 0.70
จริงพอสมควร 0.60
คงจะจริง 0.50
คอนขางท่ีจะจริง 0.40
เปนจริงได 0.30



อาจจะจริง 0.20
ไมนาจะจริง 0.10
เท็จ 0

ยกตัวอยางเรื่องคนสูงกับคนเตี้ย ถาสมศรี สม
ชาย สมควร และสมศักด์ิ สูง หาฟุต หาฟุตครึ่ง หกฟุต
และหกฟุตคร่ึง แลว ถาเรามองโดยใชแนวคิดแบบตรรก
วิทยา เราอาจบอกวาสมศรีกับสมชายตัวเต้ีย  และสมควร
กับสมศักด์ิตัวสูง แตถามีสมปองเพ่ิมเขามาอีกคน โดยที่
เขามีความสูง หาฟุตเจ็ดนิ้ว ก็จะเกิดความคลุมเครือที่วา
สมปองควรจะจัดอยูในกลุมพวกที่สูงหรือเตี้ยด ี ลองมอง
ปญหาโดยใชแนวคิดตรรกแหงความคลุมเครือบาง จะ
เห็นวาทุกคนเปนสมาชิกของกลุมคนที่มีความสูงทั้งหมด 
โดยแตละคนมีสัดสวนความเปนสมาชิกที่แตกตางกันไป 
เชนสมศรีมีสัดสวนเปน 0.35 สมชาย 0.55 สมปอง 0.6
สมควร 0.75 และสมศักด์ิมีสัดสวนเปน 0.95
ศาสตราจารยซาดาหเรียกกลุมของสมาชิกใด ๆ วา เซ็ต
ของความคลุมเครือ (Fuzzy Set) และเรียกสัดสวนของ
ความเปนสมาชิกวาคาของความคลุมเครือ (Fuzzy
Values)

ในทางตรรกวิทยาถาสมศรีเปนสมาชิกของคน
ตัวเต้ียแลว เธอก็จะไมใชสมาชิกของคนตัวสูง แตใน
ทางตรรกแหงความคลุมเครือถาสมชายมีสัดสวนเปน
สมาชิกของชมรมวิทยาศาสตร 0.75 แลว อีก 0.25 ที่เหลือ
ในชีวิตเขาอาจมีสัดสวนของความเปนสมาชิกของชมรม
ประวัตศิาสตรก็ได นี่คือแกนหลักที่บงชี้วาในปญหาที่มี
ความคลุมเครือ ตรรกวิทยามีความจ ํากัดในการแกปญหา
เปนอยางมาก และตรรกแหงความคลุมเครือสามารถแกป
ญาไดอยางกวางขวางและแมนยํ ากวา แตมีขอระวังวาใน
ปญหาท่ีมีความชัดแจง การแกไขโดยใชตรรกแหงความ
คลุมเครืออาจใชตนทนุในการแกไขปญหาสูงกวา

ในกรณีของการสังเคราะหเสียงดวยเทคนิคตร
รกแหงความคลุมเครือจะคํ านวณหาคาความคลุมเครือ
ของหนวยเสียงตาง ๆ ในพจนานุกรมหนวยเสียงเทียบกับ
ค ําหรือพยางคที่ตองการสังเคราะห แลวใหเลือก
สังเคราะหหนวยเสียงท่ีมีคาความคลุมเครือดีท่ีสุดออกไป 
เชนค ําวา “ลินคอหน” อาจจะพบวาคาความคลุมเครือของ

หนวยเสียงใด ๆ เมื่อเทียบกับพยางค “ลิน” ไมมีคาที่เปน
หนึ่งเลยแตมีหนวยเสียงท่ีไดคาความคลุมเครือสูงสุดสอง
อนัดับแรกคือ “ล้ิน” มคีาเปน 0.99 และ “ลิง” มีคาเปน
0.92 จงึใหเลือกสังเคราะหเสียงเปน “ล้ิน-คอน” เปนตน

ทฤษฎีตรรกแหงความคลุมเครือนี้เปนตนแบบ
สํ าหรับแนวคิดแกปญหาแบบคลุมเครือวิธีใหม ๆ เชนวิธี
การเชิงพันธุศาสตร ท่ีอาศัยหลักสมมติฐานท่ีวา ถาเราคัด
ยีนที่มีลักษณะดีของพอมาผสมกับยีนที่มีลักษณะดีของ
แม ก็จะไดพันธใหมท่ีมีลักษณะดีกวาท้ังพอและแม ยกตัว
อยางกรณีของการสังเคราะหเสียงพูดคํ าวา “ลินคอหน”
เราเห็นวาหนวยเสียง “ล้ิน” มยีีนที่ดีคือ มีอักษรนํ า สระ
ตน และตัวสะกดเหมือนกับ “ลิน” ซ่ึงเปนหนวยเสียงเปา
หมาย มียีนดอยคือ เสียงโทซ่ึงแตกตางไป และ ”ลิง” มียีน
ทีมี่ลักษณะดีคือ อักษรนํ า สระตน และเสียงสามัญ
เหมือน “ลิน” ยีนทีด่อยคือตัวสะกดท่ีไมเหมือนกัน ดัง
นัน้ถาเราตัดยีนที่ดอยของทั้ง “ล้ิน” และ “ลิง” ทิ้งไปแลว
นํ าเฉพาะยีนที่ดีทั้งหมดของทั้งสองมารวมกันเราก็จะได
หนวยเสียงใหมท่ีมีความใกลเคียง ”ลิน” มากกวาท้ัง
“ล้ิน” และ ”ลิง” ซ่ึงเปนพันธุพอและแมเปนตน

แนวความคิดตรรกแหงความคลุมเครือ (Fuzzy
Logic) ไดถูกคิดคนขึ้นในอเมริกา และไดรับการศึกษา
คนควาและพัฒนาเปนผลิตภัณทในชิวิตประจํ าวันมาก
มายโดยประเทศญี่ปุน ไมวาจะเปนรถไฟฟาท่ีมีการออก
ตัวและเข าเทียบจอดชานชาลาอยางนิ่มนวลโดยที่ผู 
โดยสารไมมีความจํ าเปนที่จะตองยึดเกาะราวทรงตัวแต
อยางไร เครื่องควบคุมอุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศที่มี
ความสบายดังควบคุมดวยความรูสึก ระบบคอมพิวเตอร
ที่ใชควบคุมระบบเกียรอัตโนมัติของรถยนตสมัยใหมที่มี
ความเรียบนุม ตูเย็นท่ีรูวาในเวลากลางคืนอัตราการเปด
ปดประตูใชงานตํ่ าจึงควบคุมการทํ างานใหประหยัดพลัง
งานมากข้ึน ระบบคอมพิวเตอรที่รูจํ าเสียงพูด ตัวเขียน
รวมไปถึงระบบคอมพิวเตอรที่สามารถสังเคราะห อาน
พูด ออกเสียงคํ าที่ไมรูจัก ผลิตภัณทเหลาน้ีลวนไดรับการ
พัฒนาออกแบบมาโดยอาศัยหลักปรัชญาของตรรกแหง
ความคลุมเครือทั้งส้ินเราจะพบวาความละเอียดแมนยํ า
หรือแมแตการประหยัดพลังงานของระบบที่อาศัยแนวคิด
ดังกลาวน้ีมีสูงกวาระบบธรรมดาเปนอันมาก



3. สถาปตยกรรมของระบบ
ทีมงานวิจัยไดทํ าการวิจัยและพัฒนาระบบการ

สังเคราะหเสียงพูดภาษาไทยท้ังแตป พ.ศ. 2541 จนถึงป
พ.ศ. 2542 ก็สามารถพัฒนาระบบการสังเคราะหเสียงพูด
แบบทัว่ ๆ ไปได และไดพัฒนาตอเนื่องจนถึงป พ.ศ.
2543 ก็สามารถพัฒนาระบบท่ีสามารถสังเคราะหคํ าท่ีไม
ปรากฏในพจนานุกรมหรือคํ าที่ไมรูจักไดในระดับความ
ละเอียดแมนย ําสูงประมาณ 96.69% สํ าหรับเอกสารที่
ประกอบดวยค ําที่ไมรูจักทั้งหมด และมีความละเอียด
แมนยํ าสูงถึง 99.59% สํ าหรับเอกสารทัว่ ๆ ไปที่ประกอบ
ด  วยคํ  าที่ รู  จั กและคํ  าที่ ไม  รู  จั กผสมปนเปกันไป  
สถาปตยกรรมของระบบการสังเคราะหเสียงที่ไดออก
แบบไวซ่ึงประกอบไปดวยหกสานหลักคือสวนแรกเปน
การตัดคํ า (Thai word segmentation algorithm) [2], [3]
ทํ าหนาที่แบงประโยคภาษาไทยซึ่งเขียนติดกันเปนพืดให
เปนค ํา สวนท่ีสองคือสวนวจีวิภาค (Parsing Algorithm)
คอืสวนที่ท ําหนาทีแ่บงคํ าที่ไมรูจักเปนพยางคยอย ๆ
สวนท่ีสามคือสวนตามหาคํ าที่ไมรูจัก (Unknown Words
Identification) สวนท่ีส่ืคือสวนพจนานุกรมการอานออก
เสียง (Dictionary Based Pronunciation) สวนที่หาคือ
สวนการประมาณหนวยเสียง (Approximation Matching
Algorithm) หรือคือสวนที่ท ําการค ํานวณหาคาความคลุม

เครือ (Fuzzy Values) เพ่ือจัดกลุมความคลุมเครือ (Fuzzy
Set) สวนทีห่กคอืสวนประมวลผลสัญญาณและ
สังเคราะหเสียง (Digital Signal Processing and
Synthesis) ทมีงานวิจัยไดสรางระบบตนแบบเพ่ือให
บุคคลทั่วไปสามารถทดลองใชงานไดทางโทรศัพทโดย
ไดท ําการออกแบบสวนเช่ือมตอกับโทรศัพท (CTI :
Computer Telephony Integration) ดงัรูป

โดยผู ใช งานสามารถดูรายละเอียดการให
บริการและเบอรโทรศัพทที่จะหมุนมาทดลองใชงานได
จากแมขายอินเทอรเน็ต

“www.geocities.com/pisitp”

4. วจีวิภาค
วิจีวิภาค (Parsing Algorithm) หรือขั้นตอนและ

วิธีการแบงพยางคจากคํ าใด ๆ ทั้งที่รูจักและไมรูจักใน
งานวิจัยน้ีทีมงานไดพัฒนากฎ 16 กฎจากหลักภาษาไทย
ของอาจารยกํ าชัย ทองหลอเปนหลักโดยกฎดังกลาว
สามารถอธิบายไดดังน้ี

คํ านิยาม
พ หมายถึง พยัญชนะไทย
(พ) หมายถึง พยัญชนะตัวควบกล้ํ า ซึ่งอาจจะมีหรือไมมีก็ได
รร หมายถึง ตัว ร หัน
 สนํ า หมายถึง สระนํ าในภาษาไทย
สตาม หมายถึง สระตามในภาษาไทย
ด  หมายถึง ตัวสะกดท่ีใชในภาษาไทย
[ย,อ] หมายถึง พยํญชนะท่ีใชเปนสระ ซึง่จะขาดไมได เปน ตัว ย หรือ
ตัว อ เทาน้ัน

กฎขอ 1. กฎของการใช อักษร อ นํ า ย ซึง่กรณีน้ีเปนกรณีพเิศษ ได
แกคํ าวา อยา อยู อยาง

กฎขอ 2. กฎของการใช อักษร อ นํ า ย ซึง่กรณีน้ีเปนกรณีพเิศษ ได
แกคํ าวา อยาก

กฎขอ 3. กฎของการใชตัว ร. หัน ในกรณีท่ีมีตัวสะกดตามหลัง
สามารถแทนดวยสญัลักษณคือ พ รร ด ตัวอยางของคํ าเชน พรรค วรรณ

กฎขอ 4. กฎของการใชตัว ร. หัน ในกรณีท่ีไมมีตัวสะกดตามหลัง
สามารถแทนดวยสญัลักษณคือ พ รร ตัวอยางของคํ าเชน พรรษา วรรณา

กฎขอ 5. กฎของการใช สระ เอา เอาะ
สามารถแทนดวยสญัลักษณคือ เ พ พ า (ะ)
ตัวอยางของคํ าเชน เพราะ เขลา เคา

กฎขอ 6.  กฎของการใช คํ าที่อานออกเสียงเปน เอิง สามารถแทน
ดวยสัญลักษณคือ เ พ (พิ) ด ตัวอยางของคํ าเชน เพลิง เทิง

กฎขอ 7. กฎของการใช สระ เออะ เออ
สามารถแทนดวยสญัลักษณคือ เ พ อ (ะ)
ตัวอยางของคํ าเชน เลอะเทอะ เผลอ เจอ

กฎขอ 8. กฎของการใช สระ เอียะ เอีย เอือะ เอือ ตามดวยตัวสะกด
สามารถแทนดวยสญัลักษณคือ เ พ (พื,พี) [ย,อ] ด ตัวอยางของคํ าเชน เพื่อน
เรียน เกลียด

กฎขอ 9. กฎของการใช สระ เอียะ เอีย เอือะ เอือ สามารถแทนดวย
สัญลักษณคือ เ พ (พื,พี) [ย,อ] (ะ) ตัวอยางของคํ าเชน เสีย เผียะ เพื่อ เกือะ



กฎขอ 10. กฎของการใช สระนํ า โอะ โอ  ไอ ใอ เอะ เอ สามารถ
แทนดวยสญัลักษณคือ ส นํ า พ (พ) (ะ) ตัวอยางของคํ าเชน ไกล โกน โตะ ใจ
เกะ เห

กฎขอ 11. กฎของการใช สระโอ  ไอ ใอ เอ ท่ีมีตัวสะกดสามารถ
แทนดวยสญัลักษณคือ ส นํ า พ (พ) ด ตัวอยางของคํ าเชน โอง โลง โกน เพลง

กฎขอ 12.  กฎของการใช พยัญชนะแลวตามดวยสระ ตัวสะกด
สามารถแทนดวยสญัลักษณคือ พ (พ) ส ตาม ด ตัวอยางของคํ าเชน กราม
พราหม กัด

กฎขอ 13.  กฎของการใช พยัญชนะ สระสามารถแทนดวย
สัญลักษณคือ พ (พ) ส ตาม
ตัวอยางของคํ าเชน พระ กะทิ

กฎขอ 14.  กฎของการใช พยัญชนะ ตัวสะกด สามารถแทนดวย
สัญลักษณคือ พ (พ) ด ตัวอยางของคํ าเชน กด หม

กฎขอ 15.  กฎของการใช พยัญชนะท่ีตามดวยตัวสะกด ร ล
สามารถแทนดวยสญัลักษณคือ พ [ร,ล]ตัวอยางของคํ าเชน พร พล กร กล

กฎขอ 16.  กฎของการใช พยัญชนะที่ออกเสียง อะ กึ่งเสียง
สามารถแทนดวยสญัลักษณคือ พ ตัวอยางของคํ าเชน ขจี อนัตตา สนิท

5. การติดตามหาคํ าที่ไมรูจัก
กระบวนการติดตามหารองรอยของค ําที่ไมรูจัก

เพ่ือแยกออกมาจากคํ าที่รูจักใด ๆ ทํ าโดยเร่ิมจากเม่ือเกิด
การตัดค ําผิดพลาดเกิดขึ้นใหน ําเศษของค ําไปรวมกับค ําที่
เพ่ิงตัดแบงแยกมาไดกอนหนาน้ีแลวผานกระบวนการวจี
วิภาคถาทํ าไดสํ าเร็จใหถือวาผลของการรวมกันคือคํ าที่
ไมรูจักหนึ่งค ํา แตถาท ําไมสํ าเร็จคือเหลือเศษของพยางค
ใหนํ าเศษที่เหลือไปรวมกับคํ าที่สามารถตัดไดหลังจาก
เศษของพยางคน้ีแลวลองทํ าวจีวิภาคด ู ถาทํ าสํ าเร็จใหถือ
วาผลของการรวมท้ังสองไดคํ าท่ีไมรูจักสองคํ า ถาทํ าไม
สํ าเร็จใหน ําท้ังสามสวนคือคํ าที่ตัดไดกอนหนา เศษของ
ค ํา และค ําที่ตัดไดหลังเศษค ํามารวมกันเปนค ําที่ไมรูจัก
หนึง่ค ํา หลังจากนี้ท ํากระบวนการตอไปคือวจีวิภาคกับคํ า
ที่ไมรูจักทั้งหมดเพ่ือแยกพยางคและประมาณหนวยเสียง
ตอไป

6. การประมาณหนวยเสียง
ก า ร ป ร ะ ม า ณ ห น  ว ย เ สี ย ง ภ า ษ า ไ ท ย  

(Approximation Matching Algorithm for Thai) ในบาง
กรณีอาจ เ รี ยกว  าการหา เหตุผล เ ชิงประมาณการ  
(Approximate Reasoning) [5] ท ําโดยการค ํานวณหาคา
ความคลุมเครือ (Fuzzy Values) หรือสัดสวนของความ
เปนสมาชิกของเซ็ตของความคลุมเครือ (Fuzzy Set) ของ

พยางคที่ตัดแบงออกมาโดยสวนวจีวิภาคที่กลาวมาแลว
จากพจนานุกรมหนวยเสียง

โดยใหพจนานุกรมหนวยเสียงที่มีอยู 3,996
หนวยคือเซ็ตของความคลุมเครือ (Fuzzy Set) ท่ีมีเซ็ตยอย
คอืหนวยเสียงตาง ๆ ท่ีมีความคลายกัน ดังรูป

หนวยเสียงตาง ๆ จะมีสัดสวนของความเปน
สมาชิกของเซ็ตยอยใด ๆ ไมเทากัน สัดสวนของความ
เปนสมาชิกตาง ๆ นี้คือคาของความคลุมเครือ (Fuzzy
Values)

การคํ านวณหาคาความคลุมเครือทํ าโดยการใช
มาตรวัด (Metrics) 6 ตวัคอืความใกลเคียงกันของสระ
หนา (M1) ความใกลเคียงกันของพยัญชนะตน (M2)
ความใกลเคียงกันของพยัญชนะควบกล้ํ า (M3) ความใกล
เคยีงกันของสระตาม (M4) ความใกลเคียงกันของตัว
สะกด (M5) และความใกลเคียงกันของวรรณยุกต (M6)
ทํ าการวัดเปรียบเทียบระหวางพยางคตนทางกับหนวย
เ สียงที่ มีอ ยู  ในพจนานุกรมหน วย เ สียงที่ ต องการ
สังเคราะห จะไดเวกเตอรของคลามคลมุเครือของหนวย
เสียงใด ๆ เปน

Vf = [M1, M2, M3, M4, M5, M6]

เมื่อ Vf คอืเวกเตอรของความคลุมเครือของ
หนวยเสียงใด ๆ

Mi คอืมาตรวัดตาง ๆ ของความใกลเคียงทาง
เสียงใด ๆ

โดยใหค านํ้  าหนักที่แตกตางกันไปของแต
ละมาตรวัด กรณีของพยัญชนะตนมีการแบงออกเปนสอง



กลุมคือกลุมท่ีมีรูปเสียงเดียวกัน [4] ดังแสดงในตาราง
ขางลาง

อีกกลุมคือกลุมที่มีฐานกํ าเนิดของเสียงเดียวกัน
ตามหลักภาษาไทยของอาจารยกํ าชัย ทองหลอ คือ

เกิดจากฐานคอ ก ข ฅ ค ฅ ฆ ง เรียกวา วรรค ก
เกิดจากฐานเพดาน จ ฉ ช ซ ฌ ญ เรยีกวา วรรค จ
เกดิจากฐานปุมเหงือก ฎ ฏ ฐ ฑ ฒ ณ เรียกวา วรรค ฎ
เกิดจากฐานฟน ด ต ถ ท ธ น เรยีกวา วรรค ด
เกดิจากฐานริมฝปาก บ ป ผ ฝ พ ฟ ภ ม เรียกวา วรรค บ
เกิดจากฐานตางๆ กัน ย ร ล ว ศ ษ ส ห ฬ อ ฮ เรยีกวา เศษวรรค

พยัญชนะ 5 วรรคขางตน คือ ตั้งแตตัว ก ถึง ม
มี 33 ตัวรวมเรียกวา พยัญชนะวรรค เพราะจัดเขาเปนหมู
กันไดตามฐานทีเ่กิด และจะใชพยัญชนะควบกล้ํ าในพวก
เดียวกันไมได พยัญชนะวรรค ที่ 6 คือ ตัว ย ถึง ตัว ฮ มี
11 ตวั เรียกวาพยัญชนะ เศษวรรค เพราะมีเสียงและฐานท่ี
เกิดแตกตางกันซ่ึงจะจัดเขาพวกกับพยัญชนะวรรคไมได
จงึตองจัดแยกเปนวรรคพิเศษ ถาอยูในสองกลุมน้ีจะได
คะแนนสองสุดเปนสองอันดับแรก และถาอยูนอกสอง
กลุมนี้จะไดคะแนนตํ ่ามาก

และมีการใหคะแนนในกรณีที่เปนคํ าควบกล้ํ า 
สระตาม ค ําท่ีเปนตัวสะกดแมตาง ๆ และเสียงวรรณยุกต
ทีต่างกัน น ําคะแนนที่ไดมาหาคาคะแนนเฉลี่ยดังสูตร
ดานลางน้ี

           6

Vf avg=1/n * [ΣΣΣΣ M[ i ] * W i /  (WI * freq i )]
        i=1

เมื่อ  Vf คือคาความคลุมเครือ (Fuzzy Values)
M[i] คือ มาตรวัดตาง ๆ ของความใกลเคียงทางเสียง
W     คือ น้ํ าหนักคะแนนท่ีใหในแตละมาตรวัด

freq   คือ ความถ่ีของการใชมาตรวัดใด ๆ
n       คือ คาคะแนนสงูสุดท่ีเปนไปได
i = 1 คือ การวัดความใกลเคียงทางเสยีงของสระหนา
i = 2 คือ การวัดความใกลเคียงทางเสยีงของพยัญชนะตน
i = 3 คือ การวัดความใกลเคียงทางเสยีงของพยัญชนะควบกล้ํ า
i = 4 คือ การวัดความใกลเคียงทางเสียงของสระตาม
i = 5 คือ การวัดความใกลเคียงทางเสยีงของตัวสะกด
i = 6 คือ การวัดความใกลเคียงทางเสยีงของวรรณยุกต

ยกตัวอยางสมมุติหนวยเสียงเปาหมายไดแก  
“กราบ “ ค ําทีต่องการพิจารณาไดแก “กาด” ขั้นแรกจะไม
มสีระหนาทํ าใหคะแนน M[1] เปน 0 ตอไปจะพิจารณา
พยัญชนะตน ไดแก ตัว ก ซึ่งคะแนน M[2]  ทีไ่ดจะเปน
1.0 คณูกับคา w2 ทํ าใหไดคะแนนเปน 11 ขัน้ตอนที่สอง
จะเปรียบเทียบ พยัญชนะควบกล้ํ า ไดแก ตัว ร ซ่ึงปรากฏ
วาคะแนน M[3] ทีไ่ดจะเปน 0.2 คูณกับคา w3 ทํ าใหได
คะแนนเปน  1.4 ขั้นตอนที่สามจะเปรียบเทียบ สระตาม
ไดแก สระ อา คะแนน M[4] ทีไ่ดจะเปน 1.0 คูณกับคา
w4 ท ําใหไดคะแนนเปน 9.0 ขั้นตอนที่ส่ีจะเปรียบเทียบ
ตัวสะกด ไดแก แมกบ กับ แม กด คะแนน M[5] ทีไ่ดเปน
0.8 คณูกับคา w5 ทํ าใหไดคะแนนเปน 8.8 น ําคะแนนทั้ง
หมดมารวมกันได 30.2 คะแนน + 1 คะแนนในกรณีที่
เปนวรรณยุกตเดียวกัน M[6] รวมเปน 31.2  น ําคาที่ได
หารดวย weight ทั้งหมด นั่นคือคะแนน = 31.2/39 = 0.80
คอืคาเฉลี่ยของความคลุมเครือที่ได ตารางขางลางแสดง
ตวัอยางคาความคลุมเครือของพยางคเปาหมายตาง ๆ ที่
เกิดขึ้นเมื่อพยางคตนทางคือ “ลิน” และ “คอหน” ตาม
ลํ าดับ

UNITS VALUES Fuzzy M[I]
ลิ้น 0.99 [0 1 0 1 1 0.8]
ลิง 0.92 [0 1 0 1 0.8 1]
อิน 0.88 [0 0.7 0 1 1 1]
สิน 0.88 [0 0.7 0 1 1 1]

UNITS VALUES Fuzzy M[I]
คอน 1.00 [0 1 0 1 1 1.1]
ขอน 0.96 [0 0.9 0 1 1 1]
คอย 0.92 [0 1 0 1 0.8 1]
คอม 0.92 [0 1 0 1 0.8 1]



รูปขางลางแสดงผลการนํ าเวกเตอรของความ
คลุมเครือของ“ลิน” และ “คอหน” ตามลํ าดับไปพลอต
กราฟ

7. ผลการทดลองและประเมินประสิทธิภาพ
ไดทํ าการทดลองหลายคร้ังกับขอความภาษา

ไทยคอื “แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่
8” ซ่ึงประกอบดวยขอความภาษาไทยที่ผสมปน
เประหวางค ําที่รูจักจ ํานวน 55,573 ค ําและไมรูจักจ ํานวน
3,249 ค ํา โดยท ําการคอย ๆ เปลี่ยนแปลงคาความยอมรับ
ไดของคาความคลุมเครือนอยที่สุดที่จะยอมสังเคราะห
หรือมองอีกนัยหน่ึงคือความแมนยํ าชัดเจน (Precision)

ของเสียงที่สังเคราะหไดหรือความสามารถในการอานคํ า
ไดใกลเคียงตั้งแต 0 ถึง 1 พบวาไดคาเฉล่ียของความแมน
ยํ า เปน 99.59% และถาแยกพิจารณาเฉพาะคํ าที่ไมรูจัก
แลวพบวาไดคาเฉล่ียดังกลาวเปน 96.69% ต ําแหนงที่มี
ความแมนยํ  าและในเวลาเดียวกันมีความครอบคลุม
(Recall) สูงสุดคือ 98% และ 88% ในกรณีของภาษาไทย
ทัว่ ๆ และในกรณีของขอความที่ประกอบดวยค ําท่ีไมรู
จกัทัง้หมดตามลํ าดับ รูปขางบนคือผลการทดลองดัง
กลาว

8. สรุป
จากผลการทดลองที่ไดสามารถสรุปไดวาแนว

คิดแบบตรรกแหงความคลุมเครือสามารถชวยแกปญหา
การสังเคราะหเสียงพูดคํ าที่ไมรูจักภาษาไทยไดดีมากที
เดียวและมีความยืดหยุนในการทํ างานสูงกลาวคือถึงแม
วามีคํ าใหม ๆ ท่ีกฎเกณฑตาง ๆ อาจยังไมครอบคลุมไป
ถึงในอนาคตก็สามารถอานออกเสียงไปไดและมีความ
สามารถที่จะเลือกความแมนยํ าที่อาจมีคาแตกตางกันที่
เหมาะสมกับการประยุกตใชงานแตกตางกันได

---------------------------------------------------------------
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