
การใชงานอินเตอรรัพทภายนอก INT0 และ INT1 

จากการที่ไดแนะนําการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 กับหนวยความจํา
มากันเปนที่รูจักหรือเขาใจพอสมควรแลวตอไปนี้จะกลาวถึงจุดที่ไมควรมองขามในการนําไมโคร
คอนโทรลเลอรมาใชงาน นั่นก็คือการใชงานอินเตอรรัพทภายนอกนั่นเอง ซ่ึงถาจะพูดกันตรงๆ สําหรับ
ผูที่มีความสนใจทางดานไมโครคอนโทรลเลอรนั้น ในการนําไปใชงานก็ควรที่จะรูจักการใชงานขาอิน
เตอรรัพทภายนอก INT0 และ INT1 ของไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 บางหรือใชงานใหชํานาญก็จะ
สามารถนําไมโครคอนโทรลเลอรไปประยุกตใชงานไดงายและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยในการใช
งานอินเตอรรัพทภายนอกนั้นก็จะมีรีจิสเตอรใชงานเฉพาะตางๆ ในการควบคุมการทํางานการใชงานอิน
เตอรรัพทภายนอก ซ่ึงจะขอแนะนํารีจิสเตอรใชงานเฉพาะตางๆ ที่เกี่ยวของดังนี้ 

รีจิสเตอร IE: Interrupt Enable Register (Bit Addressable) 

EA - ET2 ES ET1 EX1 ET0 EX0 

ตารางที่ 4-1 แสดงบิตในการควบคุมการใชงานอินเตอรรัพทภายนอกที่เกี่ยวของภายในริจิสเตอร IE 

สัญลักษณ หนาท่ีการทํางาน 

EA EA = 0 จะไมมีการตอบรับการ Interrupt ภายนอกใดๆ ทั้งหมด 
EA = 1 จะทําการตอบการ Interrupt จากภายนอก 

EX0 EX0 = 0 จะไมทําการตอบรับ Interrupt ภายนอกที่ขา INT0 

EX0 = 1 จะทําการตอบรับ Interrupt จากภายนอกเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
สัญญาณที่ขา INT0 ตามกําหนดไว 

EX1 EX1 = 0 จะไมทําการตอบรับ Interrupt ภายนอกที่ขา INT1 

EX1 = 1จะตอบรับการ Interrupt ภายนอกเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะสัญญาณที่ขา 
INT1 ตามกําหนดไว 

การเริ่มการใชงานขา INT0 และ INT1 หรืออินเตอรรัพทภายนอก นั้นจําเปนจะตองรูจัก
โครงสรางหรือรีจิสเตอรภายในตางๆ ที่เกี่ยวของกับการควบคุม การใชงานอินเตอรรัพทภายนอกกัน
กอน โดยรีจิสเตอรที่ใชในการควบคุมการใชงานอินเตอรรัพทภายนอกนั้นจะประกอบไปดวยรีจิสเตอร



ที่สําคัญจํานวน 3 ตัว คือรีจิสเตอร IE (Interrupt Enable Register) รีจีสเตอร TCON (Timer / Counter 
Control Register) และรีจิสเตอร IP (Interrupt Priority Register) ซ่ึงรีจิสเตอรทั้งสามตัวนั้นเปนรีจิส
เตอรใชงานเฉพาะโดยสามารถเขาถึงขอมูลไดในระดับบิต (Bit Addressable) 

ในตารางที่ 4-1 จะเปนรายละเอียดของบิตตางๆ ที่เกี่ยวของ ในการใชงานอินเตอรรัพทภาย
นอก INT0, INT1 ภายในรีจิสเตร IE โดยจากรายละเอียดของบิตควบคุมการอินเตอรรัพทขางตน ผูอาน
คงจะสามารถศึกษาการทํางานของบิตตางๆ ในการควบคุมการใชงานอินเตอรรัพทภายนอกภายในรีจิส
เตอร IE ไดดวยตัวเองเนื่องจากไมมีความซับซอนแตอยางใด พอรูจักบิตควบคุมการใชงานอินเตอรรัพท
ภายนอกตางๆ ที่เกี่ยวของและการทํางานตางๆ ภายในรีจิสเตอร IE จากตารางที่ 4-1 แลว ตอไปในสวน
ของรีจิสเตอรตัวที่สอง ที่มีสวนสําคัญในการใชงานอินเตอรรัพทภายนอกนั่นก็คือรีจิสเตอรใชงาน
เฉพาะ TCON 

รีจิสเตอร TCON : Timer / Counter Register (Bit Addressable) 

EA - ET2 ES ET1 EX1 ET0 EX0 

ตารางที่ 4-2 แสดงบิตในการควบคุมการชานอินเตอรรัพทภายนอกที่เกี่ยของภายในรีจิสเตอร TCON 

สัญลักษณ หนาทีการทํางาน 

IT0 IT0 = 0 จะเปนการกําหนดลักษณะการ Interrupt ภายนอกของขา INT0 โดยจะเกิด
การ Interrupt เมื่อเกิดสภาวะ Low ที่ขา INT0 (ระยะเวลาพอสมควร) IT0 = 1 จะ
เปนการกําหนดรูปแบบลักษณะการเปลี่ยนแปลงสัญญาณในการ Interrupt ภายนอก
ของขา INT0 โดยใหมีรูปแบบเปน Active Low (ขอบขาลง) โดยสภาวะขา INT0 เร่ิม
ตนตองอยูในสภาวะ High 

IT1 IT1 = 0 จะเปนการกําหนดลักษณะการ Interrupt ภายนอกของขา INT1 โดยจะเกิด
การ Interrupt เมื่อเกิดสภาวะ Low ที่ขา INT1 (ระยะเวลาพอสมควร) IT1 = 1 จะ
เปนการกําหนดรูปแบบลักษณะการเปลี่ยนแปลงสัญญาณในการ Interrupt ภายนอก
ของขา INT1 โดยใหมีรูปแบบเปน Active Low (ขอบขาลง) โดยสภาวะขา INT1 เร่ิม
ตนตองอยูในสภาวะ High 

จากตารางที่ 4-2 จะแสดงรายละเอียดของบิต IT0 และ IT1 ซ่ึงเกี่ยวของในการใชงานอิน
เตอรรัพทภายนอก INT0 , INT1 ภายในรีจิสเตอร TCOn โดยจากรายละเอียดของบิตควบคุมการอิน
เตอรรัพทในตารางที่ 4-2 ผูอานคงจะสามารถศึกษาการทํางานของบิต IT0 และ IT1 ในการควบคุมการ



ใชงานอินเตอรรัพทภายนอกภายในรีจิสเตอร TCON ไดดวยตัวเองเนื่องจากไมมีความซับซอนแตอยาง
ใดเชนกันพอรูจักบิตควบคุมการใชงานอินเตอรรัพทภายนอกตางๆ ที่เกียวของและการทํางานตางๆ ภาย
ในรีจิสเตอร TCON จากตารางที่ 4-2 แลว ตอไปในสวนของ รีจิสเตอรตัวที่สามที่มีสวนสําคัญในการใช
งานอินเตอรรัพทภายนอกนั่นก็คือ รีจิสเตอรใชงานเฉพาะ IP 

รีจิสเตอร IP จะทําหนาที่ในการจัดลําดับความสําคัญการอินเตอรรัพท ซ่ึงรายละเอียดตางๆ 
ของบิตที่เกี่ยวของในการใชงานอินเตอรรัพทภายนอก INT0 , INT1 ภายในรีจิสเตอร IP แสดงดังตาราง
ที่ 4-3 

จากตารางที่ 4-3 จะเห็นวาบิต PX1 และ PX0 ภายในรีจิสเตอร IP นั้นจะเปนตัวจัดลําดับหรือ
กําหนดความสําคัญในการอินเตอรรัพทภายนอกที่ขา INT0 และ INT1 โดยในกรณีที่มีสัญยาณอินเตอร
รัพทภายนอกเขามาพรอมกันทั้งขา INT0 และ INT1 ขาที่ถูกทําการจัดลําดับความสําคัญระดับสูงกวาจะ
ทํางานกอนหลังจากนั้นอินเตอรรัพทภายนอกที่ถูกกําหนดระดับความสําคัญที่ต่ํากวาจึงจะทํางานตอไป 
กอนที่จะกลับเขาสูโปรแกรมหลัก 

รีจิสเตอร IP : Interrupt Priority Register (Bit Addressable) 

- - PT2 PS PT1 PX1 PT0 PX0 

ตารางที่ 4-3 แสดงบิตในการจัดลําดับอินเตอรรัพทภายนอกที่เกี่ยวของภายในรีจิสเตอร IP 

สัญลักษณ หนาที่การทํางาน 

PX1 PX1 = 1 จะเปนการกําหนดลําดับความสําคัญในการอินเตอรรัพทภายนอกที่ขา INT1 ใน
ระดับสูง 
PX1 = 0 จะเปนการกําหนดลําดับความสําคัญในการอินเตอรรัพทภายนอกที่ขา INT1 ใน
ระดับต่ํา 

PX0 PX0 = 1 จะเปนการกําหนดลําดับความสําคัญในการอินเตอรรัพทภายนอกที่ขา INT0 ใน
ระดับสูง 
PX0 = 0 จะเปนการกําหนดลําดับความสําคัญในการอินเตอรรัพทภายนอกที่ขา INT0 ใน
ระดับต่ํา 

 
(Main Program) หรือการทํางานตามปกติตอไป 



สวนกรณีมีการจัดลําดับความสําคัญเทากันและเกิดสัญญาณอินเตอรรัพทภายนอกพรอมๆ 
กัน ลําดับในการทํางานของการอินเตอรรัพทจะถูกควบคุมหรือกําหนดโดยการจัดลําดับภายในตัว MCU 
โดยมีการแสดงลําดับในการอินเตอรรัพทดังตารางที่ 4-4 
ตารางที่ 4-4 แสดงการจัดลําดับกรอินเตอรรัพทภายในตัว MCU 
อินเตอรรัพท ลําดับความสําคัญ 
INT 0 ระดับสูง (ทํางานกอน) 
INT 1 ระดับต่ํา (ทํางานหลัง) 
 

จากที่ผานมาผูอานคงจะรูจักการทํางานหรือรายละเอียดตางๆ ของบิตใชงานและรีจิสเตอรที่
เกี่ยวของกับการประยุกตใชงานอินเตอรรัพทภายนอกกันมิสมควรแลว ตอไปจะเปนการกลาวถึงขั้น
ตอนการใชงานอินเตอรรัพทภายนอก โดยมีการสรุปลําดับขั้นตอนในการใชงานอินเตอรรัพทภายนอก
เปนขั้นตอน (Step) ดังนี้ 

Step 1  เร่ิมดวยการเซ็ตบิต EA โดยจะตองเปน 1 เพื่อบอกให CPU รูวาใชงานการอินเตอรรัพท
ภายนอก 

Step 2  เลือกการใชงานอินเตอรรัพทภายนอกที่ขาของ INT0 หรือ INT1 หรือทั้ง 2 ขา โดยเริ่ม
จากเซ็ตบิต EX0 หรือ EX1 ตามความตองการที่จะใชงาน 

Step 3 จากที่ผานมา 2 ขั้นตอนแรก เปนการบอกให CPU รูวาจะใชงานอินเตอรรัพทภายนอก
และใชงานขา INT0 และ /หรือ INT1 จากนั้นเราจะตองทําการเซ็ตบิต IT0 สําหรับการอินเตอรรัพทภาย
นอกดวยสัญญาณในรูป Active Low (ขอบขาลง) INT0 และเชนเดียวกับการเซ็ตบิต INT1 ซ่ึงสําหรับ
การอินเตอรรัพทภายนอกดวยสัญญาณในรูป Active Low โดยถาไมทําการเซ็ตบิต IT0 , IT1 ดังกลาวแล
วจะทําใหไมโครคอนโทรลเลอรรอรับสัญญาณ อินเตอรรัพทภายนอกในรูปแบบ Low Sihnal คือ
สภาวะ Logic “0” เปนระยะเวลาหนึ่ง ฉะนั้นถาเกิดสัญญาณ Logic “0” เปนระยะเวลานานก็เทากับวา
เปนการเรียกการ อินเตอรรัพทนั้นซ้ําๆ กันหลายๆ คร้ังนั่นเอง จึงแนะนําใหทําการเซ็ตบิต IT0 และ IT1 
ทุกครั้งที่มีการใชงานอินเตอรรัพทภายนอก 

 อยาลืมวาจาการเซ็ตบิต IT0 และ IT1 แลว เมื่อจะใชงานอินเตอรรัพทภายนอก ขา INT0 
และ INT1 จะตองมีสภาวะ High แลวจึงเปล่ียนสภาวะ Low จึงจะเกิดการอินเตอรรัพท ในกรณีเร่ิมตน
ขา INT0 และ INT1 มีสภาวะ Low แลวมีสัญญาณเปลี่ยนจากสภาวะ Low ไปเปนสภาวะ High แลวกลับ
สูสภาวะ Low ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 จะไมถือวาการเปลี่ยนแปลงสัญยาณขางตนนั้นเปนการ
อินเตอรรัพท หรือไมรับรูการอินเตอรรัพทภานอกจากการเปลี่ยนแปลงสัญญาณในลักษณะนี้เพราะ
ฉะนั้นการใชงาน อินเตอรรัพทภายนอกควรจะคํานึงพิจารณาถึงจุดนี้ดวย 

 



Step 4  ทําการจัดลําดับความสําคัญการอินเตอรรัพทภายนอกโดยควบคุมบิต PX0 และ PX1 (ตา
รางที่ 4-3) 

จาก 4 ขั้นตอนการใชงานอินเตอรรัพทภายนอก INT0 , INT1 ที่ผานมา จะเปนเพียงการเซ็ต
คาตางๆ เพื่อเร่ิมตนการใชงานอินเตอรรัพทภายนอก โดยตอไปจะเปนการกลาวถึงหลังจากเกิดการอิน
เตอรรัพทขึ้นแลว จะมีขั้นตอนการทํางานภายในโปรแกรมอยางไรตอไป 

ตารางที่ 4-5 แสดงตําแหนงแอดเดรสของหนวยความจําหลังจากถูกอินเตอรรัพทภายนอก 

อินเตอรรัพท ตําแหนงแอดเดรสของหนวยความจําหลังจากถูกอินเตอรรัพท 

INT0 (IE0) กระโดดไปยังตําแหนง 0003H 

INT1 (IE1) กระโดดไปยังตําแหนง 0013H 

จากตารางที่ 4-5 จะเห็นวาถาเกิดการอินเตอรรัพทภายนอกที่ขา INT0 ตําแหนงหนวยความ
จําภายในไมโครคอนโทรลเลอร จะกระโดดไปอานโปรแกรมหรือขอมูล ณ ตําแหนง 0003H ของหนวย
ความจําโปรแกรมทันที (EPROM) จากนั้นจะกระทําการตามโปรแกรมที่ไดเขียนไว ณ ตําแหนง 0003H 
ซ่ึงโดยสวนมากจะเขียนคําส่ังในการใหกระโดดไปยังตําแหนงที่ตองการตอไป เชนคําส่ัง JMP เปนตน 

กรณีเกิดการอินเตอรรัพทภายนอก ที่ขา INT1 เชนกัน ตําแหนงหนวยความจําภายในไมโคร
คอนโทรลเลอรจะกระโดดไปอานโปรแกรมหรือขอมูล ณ  ตําแหนง 0013H ของ หนวยความจํา
โปรแกรมทันที (EPROM) จากนั้นจะกระทําการตามโปรแกรมที่ไดเขียนไว ณ ตําแหนง 0013H ตอไป 
ซ่ึงโดยสวนมากจะเขียนคําสั่งในการใหกระโดดไปยังตําแหนงที่ตองการหลังจากเกิดการอเนเตอรรัพท
ขึ้นตอไปเชนคําส่ัง JMP เปนตน 

ส่ิงที่ไมควรลืม นั่นคือจากตําแหนงแอดเดรสตางๆ ที่เกิดขึ้นหลังจากการอินเตอรรัพทสังเกต
วาจะอยูในชวงตนๆ ของแอดเดรสของหนวยความจํา ฉะนั้นเวลาใชงานอินเตอรรัพทภายนอกนั้น ใน
การเขียนโปรแกรมเริ่มตนที่ตําแหนงเริ่มตนของหนวยความจําโปรแกรม (ORG 0000H) ควรจะใชคํา
ส่ังในการใหกระโดดไปยังสวนของ Main Program หรือควรจะเขียน Main Program ที่ตําแหนงเริ่ม
ตนหลังจากตําแหนงของการอินเตอรรัพทเชน เขียน Main Program ไวที่ตําแหนงประมาณ 0050H 
(ORG 0050H) เพื่อเวนพื้นที่ของหนวยความจําหรือแอดเดรส เพื่อที่ Main Program จะไมไปซอนทับ
กับตําแหนงแอดเดรสในสวนของการอินเตอรรัพท 

จากรายละเอียดการใชงานอินเตอรรัพทภายนอกที่ผานๆ มา จนถึงตัวอยางโปรแกรมการใช
งานอินเตอรรัพทภายนอกขา INT0 และ INT1 ของไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 นี้ หวังวาผูอานคง
จะสามารถทําความเขาใจชุดคําสั่งการทํางานตางๆ ของโปรแกรมการใชงานอินเตอรรัพทภายนอกนี้ได 



และสามารถเขาใจถึงการประยุกตใชงานอินเตอรรัพทภายนอกในเบื้องตน เพื่อเปนพื้นฐาน ในการ
ประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 ไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป โดยในบทตอไปจะเขาสู
การใชงานพอรตสื่อสารอนุกรม UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) ภายใน
ตัว MCU ซึ่งจะเปนบทสุดทายในการประยุกตใชงานตัวไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 หลังจากนั้น
บทตอๆ ไปจะกลาวถึงการประยุกตใชงาน MCU รวมกับอุปกรณเสริมภายนอกตอไป 

ตัวอยางที่ 4-1 โปรแกรมตัวอยางการใชงาน External interrupt ขา INT0 , INT1 

 



 

 


