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MODELO DE RESPUESTAS
OBJ 1  PTA 1 

a. Determine y grafique el dominio de la función h(x,y) = 
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b. Dada la función f(x,y) = Ln(x) ( Ln(y). Halle la curva de nivel f(x,y) = 2.

c. Calcule, si es posible, el siguiente límite:
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NOTA: Para el logro del objetivo debe responder correctamente las tres partes.

SOLUCIÓN 
a.- Para hallar el dominio de la función h recuerde que en un cociente el denominador no puede ser cero, por lo que el argumento del radical debe ser estrictamente mayor que cero. Así que el domino de la función h es: Dom(h ) = {(x,y)(IR/ y < x2 }.
y la gráfica del dominio es como sigue:

b.- La curva de nivel f(x,y) = 2, está formada por aquellos puntos (x,y) que son solucion de la ecuación

Ln(x) ( Ln(y) = 2

Entonces


[image: image4.wmf]x

Ln

y

æö

ç÷

èø

 = 2

de aquí que 

x = e2 y

Ésta es una familia de rectas de pendiente 1 y que pasan por el origen de coordenadas
c.-  A lo largo de la trayectoria y = mx, tenemos
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image6.wmf]2
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A lo largo de la trayectoria y = x2 , tenemos
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image9.wmf]4
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Una tercera trayectoria es la parábola x = y2 , entonces
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image12.wmf]5
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De lo anteriormente realizado podemos sospechar que el límite podría ser 0. Nunca lo sabremos hasta hallar  otra trayectoria a lo largo de la cual el límite sea diferente, o hasta que se demuestre que realmente el límite es cero.

Para demostrar esto, consideremos 

|f(x,y) ( L| = 
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Como x2 ( x2 + y2 , ya que y2 ( 0, entonces 
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De modo que 
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Ahora utilizamos el teorema del sándwich. Puesto que 
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0 = 0        y  
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concluimos  que
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OBJ 2   PTA 2   

Dada la función
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a. Encuentre 
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b. Halle 
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c. Verifique que fxy (0,0) = 1  y  fyx (0,0) = (1.
NOTA: Para el logro del objetivo debe responder correctamente las tres partes.

SOLUCION: 
a.-   Si (x, y) ( (0,0), tenemos
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b.-   Hallamos las derivadas parciales en (0,0), aplicando la definición:
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c.-   Tenemos que 
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 viene definida por
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          luego
         
[image: image31.wmf]2

xy

h0

5

4

h0

ff

(0h,0)(0,0)

fyy

f(0,0)(0,0)lim

xyh

h

h

lim1

h

®

®

¶¶

+-

¶¶¶

==

¶¶

==


         
[image: image32.wmf]2

yx

h0

5

4

h0

ff

(0,h0)(0,0)

fxx

f(0,0)(0,0)lim

yxh

h

h

lim1

h

®

®

¶¶

+-

¶¶¶

==

¶¶

-

==-


         En consecuencia se verifican las  igualdades dadas en el problema.
OBJ 3   PTA 3 

Estudie los puntos extremos de la función g(x,y) = xy + 
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SOLUCION: 
El dominio de la función g es el conjunto

Dom(g) = { (x,y)/ x(0 y y (0 }

Como nos interesa encontrar los puntos extremos de la función g en el dominio D, tendremos que igular a cero las derivadas parciales y resolver  el sistema de ecuaciones que resulta
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Resolviendo el sistema (1) obtenemos los valores de x = 0 o x = 
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, luego el sistema tiene como soluciones los puntos (0,0) y (
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,4); ahora bien, (0,0) no es punto crítico, ya que no pertenece al dominio. Así que g tiene (
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El hessiano en este caso es
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, entonces en el punto (
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OBJ 4  PTA 4 

Si f(x,y) da la temperatura en cada punto (x,y) de una lámina plana delgada, determine la derivada direccional de f a lo largo de las isotermas.
Solución:
Como el gradiente de f es un campo perpendicular a las isotermas que son las curvas de nivel de f, entonces la derivada direccional de f a lo largo de las isotermas es nula, lo cual nos indica que a lo largo de las misma no hay variación de temperatura.
Y para comprender que el gradiente de f es un campo perpendicular a las isotermas vea el ejemplo 2 de la sección 76 del libro de la UNA Matemática IV (735), tomo I.
FIN DEL MODELO.
























y < x2








Área de Matemática


_1285399299.unknown

_1287226856.unknown

_1287295148.unknown

_1287295352.unknown

_1287295856.unknown

_1287296949.unknown

_1287297221.unknown

_1287295394.unknown

_1287295196.unknown

_1287295324.unknown

_1287295172.unknown

_1287227874.unknown

_1287294952.unknown

_1285405460.unknown

_1285409658.unknown

_1285409767.unknown

_1285409902.unknown

_1285405573.unknown

_1285400494.unknown

_1285404882.unknown

_1285399312.unknown

_1285400473.unknown

_1285398332.unknown

_1285398804.unknown

_1285399034.unknown

_1285398637.unknown

_1285395216.unknown

_1285397956.unknown

_1284452316.unknown

_1284452694.unknown

_1284452962.unknown

_1284794180.unknown

_1284452930.unknown

_1284452601.unknown

_1284452022.unknown

