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OBJ 1
PTA 1

Resuelva  el sistema:
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SOLUCIÓN:

Se transforma el sistema en uno que exhiba una estructura triangular .Se necesita eliminar la variable x de las ecuaciones 2 y 3.Este propósito se logra al restar los múltiplos apropiados de la ecuación 1 de las ecuaciones 2 y 3. Se trabajara sobre los coeficientes , no sobre las variables:
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,
las tres primeras columnas contienen los coeficientes de las variables en orden  y la columna final los términos constantes. Esta matriz se llama matriz aumentada del sistema. Existen varias maneras de convertir el sistema dado en uno con el patrón triangular .
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Se resta 3 veces la primera fila de la segunda:
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Se resta 2 veces la primera fila de la tercera:
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Se intercambian las filas 2 y 3.
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La solución es (3,-1,2).

OBJ 2
PTA 2

Encuentre la matriz  A=
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 que satisfaga la condición:
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SOLUCIÓN: 
Se supone que el estudiante tomó una matriz cuadrada (nxn) o una nxm. En cualquier caso el objetivo esta logrado si responde correctamente, supongamos que la matriz A es 4x4, entonces se tiene.
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hay múltiples respuestas dependiendo del orden de la matriz escogida.

OBJ 3
PTA 3

Sea V= MIR(2,2) el espacio vectorial de las matrices cuadradas de orden 2x2 con coeficientes reales. Sea  W el conjunto de todas las matrices 2x2 con determinante cero.¿Es W un subespacio de V= MIR(2,2)?

SOLUCIÓN: 
Sean A=
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 y B=
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.Entonces detA=detB=0, de manera que A y B  se encuentran en W. Pero A+B =
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, siendo det(A+B)=1(0, por lo tanta A+B(W.Es decir W no es cerrado bajo la suma, NO es subespacio.

OBJ 4
PTA 4

 Sea T: R3 ( R2 definida por T(x, y, z)=(x-y+z, 2x+y-3z).Demuestre que T es una transformación lineal.

SOLUCIÓN:

Una transformación T:IRn(IRm se denomina transformación lineal si:

1.  T(u+v)=T(u)+T(v) ( u,v (:IRn
2.  T(cv)=cT(v) ( v (:IRn y todo escalar c.

OBJ 5

PTA 5

Muestre que 5 es un autovalor de A =
[image: image17.wmf]12
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y determine todos los autovectores.

 correspondiente a este autovalor. 

SOLUCIÓN:

Hay que demostrar que existe un vector x distinto de cero tal que 

Ax=5x , ecuación equivalente a (A-5I)x=0. Por lo tanto hay que buscar el espacio nulo de la matriz A-5I. 

A-5I=
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,como las columnas de esta matriz son linealmente dependientes, el teorema fundamental de matrices invertibles implica  que su espacio nulo es distinto de cero. De esta manera Ax=5x tiene una solución no trivial , por lo tanto 5 es un autovalor de A.

Resolviendo se observa que si x = (a,b) es un autovector de 5  , se cumple que 
[image: image19.wmf]2

b

a

-

=0

Es decir 
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, de tal manera que estos autovectores son de la forma x=(
[image: image21.wmf],

2

b

b

).Es decir, son los múltiplos distintos de cero de (
[image: image22.wmf]1
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,1).

OBJ 6

PTA 6

Aplique  Gram-Schmidt a los vectores v1=( 1,0,1),  v2=(1,0,0), v3 =(2,1,0) para obtener una base ortonormal para el subespacio W de IR3 generado por {v1,v2,v3}.
SOLUCION:

Aplicando el proceso se obtiene la base ortonormal Q={q1,q2,q3}, donde:
q1=
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) ,   q2=(
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) ,    q3=(0,1,0).
FIN DEL MODELO.
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