	MODELO PRIMERA INTEGRAL ÁLGEBRA II
	LAPSO 2008-2
	704-753-759 - 1/3



	Universidad Nacional Abierta
	ALGEBRA II (704-753-759)

	Vicerrectorado Académico
	Fecha: 20-10-2008

	Área de Matemática
	EDUC. MATEMÁTICA (508)




MODELO DE RESPUESTA
OBJ 1

PTA 1

Discuta el sistema según el parámetro(.


[image: image1.wmf]2

2

2

(-1)0

(-1)(-1)0

0

xyz

yz

xz

b

b

b

b

b

ì

++=

ï

ï

+=

í

ï

ï

+=

î


SOLUCIÓN:  

Formamos la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada correspondiente al sistema 

A=
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.detA =(4 -1=0 ( (=1 o (=-1

( Si ( ( (1 rango A = rango A* =3,  y el sistema es compatible determinado .Tiene solución única.

. ( Si ( =1: 
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 rango A = rango A* =1.El sistema es compatible indeterminado .Tiene infinitas soluciones.

( Si a( =-1: 
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.En A existe   un determinante de orden dos no nulo :
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(0( rango A =2.

En A* encontramos  un determinante de orden tres no nulo :
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Así, rango A ( rango A* =3. El sistema es 

incompatible. No tiene solución.

(Si (=0 estamos en las condiciones del primer caso discutido, ( ( (1, y la solución es, por tanto , única .Veamos cuál es :

El sistema queda así: 
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 cuya solución es: x=0, y=-1, z=1
OBJ 2

PTA 2

Sea X=
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.Encuentre mediante  un razonamiento por inducción la ley de formación para las potencias sucesivas de X, es decir Xn  .

SOLUCIÓN:
Se calculan las sucesivas potencias de X:
X1= 
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X2= X.X =
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X3= X2. X.= 
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….

Xn= 
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0

2

2

n

n

æö

-

ç÷

ç÷

èø

.Para n =1 la igualdad es cierta. Hay que demostrar que si esta expresión es cierta para n, también lo será para n+1. Es decir, que: Xn+1= 
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.

Xn+1= Xn .X=
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image19.wmf]11
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, como queríamos demostrar.

OBJ 3

PTA 3

Sea X= MIR(2,2) el espacio vectorial de las matrices cuadradas de orden 2x2 con coeficientes reales. Sea  S el conjunto de todas las matrices 2x2 de la forma
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¿Es S un subespacio de X?

SOLUCIÓN:
Cada matriz en S tiene la propiedad que su entrada (1,2) [fila 1, columna 2] es una más que su entrada  (1,1). Como la matriz cero   O =
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no tiene esta propiedad, no se encuentra en S. Por tanto S no es un subespacio de X= MIR(2,2) 

OBJ 4

PTA 4

Sea Pn el espacio vectorial de todos los polinomios con grado menor o igual a n  (n(0).Sea T: P2 ( P3 definida por T(p(y))=yp(y).¿Es  T  una transformación lineal? demuestre!!

SOLUCIÓN:
Sean p(y)= a1 +b1y +c1y2 ; q(y)= a2 +b2y +c2y2 .

 T(p(y)+ q(y))=T[(a1+ a2)+( b1+ b2)y+( c1+ c2) y2]=y[(a1+ a2)+( b1+ b2)y+( c1+ c2) y2]=

(a1+ a2)y+( b1+ b2)y2+( c1+ c2) y3=y[a1 +b1y +c1y2]+y[a2 +b2y +c2y2 ]=y T(p(y))+y T(q(y)).

OBJ 5
 
PTA 5 
Calcule los valores propios de la matriz 
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SOLUCIÓN:
Hallar los valores de lambda (
[image: image24.wmf]l

) que anulan el determinante:
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Esos lambdas son los autovalores

OBJ 6

PTA 6

Encuentre una base ortogonal de IR3 que contenga el vector v1 =(1,2,3).

SOLUCIÓN:
Primero encontramos cualquier base de IR3 que contenga a v1 . Si tomamos x2 = (0,1,0) ,x3=(0,0,1) entonces { v1, x2, x3} es evidentemente una base de IR3 (¿por qué?).

Aplicando  el proceso Gram-Schmidt a esta base se obtiene:
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, Entonces { v1, v2, v3} es una base ortogonal IR3 que contiene a v1 . 
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