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MODELO DE RESPUESTAS
Obj 4

Pta 4

El grupo cíclico G de 14 elementos es generado por x. ¿Qué subgrupo genera x2?

Solución:
Sabemos que G está conformado por las potencias de x: e, x,…x13 que son todas distintas: Tomemos x2  y sus potencias sucesivas x4, x6,…x14. Observe que x14=e  ya que el grupo tiene orden 14 y está generado por x . Luego x2 genera un grupo cíclico de orden 7.
Obj 5

Pta 5

Demuestre que si 
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 es un polinomio con coeficientes entero y 
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 es una raíz entera de p entonces a divide a 
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Solución:

Si  
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 tenemos que 
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Pero 
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 es un número entero (el estudiante UNA debe indicar por qué). Luego 
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 donde c es un entero y así a divide a 
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Obj 6

Pta 6

Consideremos el conjunto 
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 de todos los números reales de la forma 
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 son números racionales.  El estudiante deberá verificar que

i) 
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, siendo 
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 el conjunto de los racionales.
ii) La suma de elementos de 
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 pertenece a 
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iii) La multiplicación de elementos de 
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 pertenece 
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iv) El inverso multiplicativo de 
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 es un elemento de 
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v)  Concluya que 
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 es un cuerpo que contiene a los racionales

Criterio de evaluación: Debe responder la cadena completa para lograr el objetivo.

Solución:

i) Vemos que 
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 ya que si  
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 verifica que b=0 entonces obtenemos un número racional cualquiera.

ii) Sumemos dos números de la forma 
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  y  como a+c y b+d son racionales entonces (a+c) + 
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 está en 
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iii) Efectuemos (
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 y por tener que 
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son  racionales.

iv) Debemos suponer que 
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 no es 0, es decir que 
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. Observe que el denominador no es 0 ya que de lo contrario 
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 sería racional. Luego 
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 es un elemento de 
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 ya que 
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 son racionales.
v) Luego aplicando nuestro trabajo en las partes i), ii), iii) y iv) entonces tenemos el resultado buscado.
Nota histórica:

Hemos demostrado que 
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 es una extensión del cuerpo de los racionales Q. La teoría de extensiones de cuerpos fue fundamental para resolver problemas geométricos que venían de los griegos  como la cuadratura del círculo, la duplicación del cubo y la trisección del ángulo.  Los tres problemas demostraron ser irresolubles con regla y compás.
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