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MODELO DE RESPUESTAS

OBJ 5   PTA 1 Halle la divergencia del campo vectorial 
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y concluya que div(
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Solución:

Sean 
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, entonces tenemos que las funciones componentes del campo vectorial 
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luego 
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OBJ 6   PTA 2 Calcule la integral de línea 
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siendo la curva C la siguiente:

y = senx   desde x = 0 hasta 
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Solución:

1.- Para la parte correspondiente a y = senx, se tiene que dy = cosx dx, entonces
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2.- Para la parte que corresponde a 
[image: image28.wmf]x

2

p

=

, dx = 0dy, obtenemos

 
[image: image29.wmf]2

C

xydxydy

+

ò

Ñ

 = 
[image: image30.wmf]1

11

223

1

11

1

(0y)dy(0y)dyy

3

-

-

-

+=-+=-

òò

 = 
[image: image31.wmf]2

3

-


3.- Para la parte correspondiente a y = ( senx , dy = (cosxdx, nos queda
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Luego, la integral sobre C es la suma de las tres integrales anteriormente calculadas

[image: image36.wmf]2

C

xydxydy

+

ò

Ñ

 = 
[image: image37.wmf]4

3



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image38.wmf]2

3

-

 + 
[image: image39.wmf]4

3

 = 2
OBJ 7  PTA 3 Calcule la integral: 
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Solución:
[image: image60.emf]Observemos que al tratar de calcular la integral doble, esta se complica, en virtud de lo cual intentaremos resolverla cambiando el orden de integración, para esto, nos apoyaremos en la gráfica de la región R sobre la cual vamos a integrar, dicha región es la mostrada en la figura de la izquierda. Esta gráfica no es mas que la proyección de la función f( x , y ) = 
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, en el plano xy.
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Lo expresado en la última línea del párrafo anterior, se puede apreciar claramente en la figura de la derecha.

Por lo tanto:
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OBJ 8   PTA 4
Determine el área de la superficie z = 4 – y2 que queda en el primer octante y entre los planos yz  y x = 2y.

Solución: 

[image: image62.emf]En la figura de la izquierda podemos apreciar la región de integración, la misma viene descrita por el conjunto:

D = { ( x , y ) ( (2 / 0 ≤ x ≤ 4, 
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 ≤ y ≤ 2},
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y a la derecha tanto la superficie z = 4 – y2 a la que se le quiere calcular el área, como la región de integración D.

Se tiene que:
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donde S la superficie determinada por la ecuación: 
z = f( x , y ) = 4 – y2.
Sea F: D ( R2 ( R3 , definida por F( x , y ) = ( x , y , f( x , y ) ), entonces F es una representación vectorial de S y además:

Fx( x , y ) = ( 1 , 0 , 0 )
  ,
Fy( x , y ) = ( 0 , 1 , - 2y ),

Luego, el producto vectorial fundamental es

Fx( x , y ) x Fy( x , y ) = 
[image: image50.wmf]ijk

100

01-2y

 = ( 0 , 2y , 1 ) = (– fx , – fy , 1 ).

Por lo tanto:
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Comentarios:
En el recuadro anterior, primera línea, última igualdad, al tratar de calcular la integral doble, la misma se nos complicó, por lo que invertimos el orden de integración, lo que nos condujo a resolver una integral que sale con un simple cambio de variable.
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