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MODELO DE RESPUESTAS

OBJ 1 PTA 1 
Determine si la siguiente serie converge o diverge
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Solución:


La serie dada es alternada, luego aplicamos el criterio de las series alternadas para estudiar la convergencia de ésta. Para esto verifiquemos que se cumple:

i) | an+1| < | an | para todo n

ii) 
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En efecto

i) 
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luego

| an | ( |an + 1| =
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como n toma valores enteros de uno en adelante tenemos que | an | ( |an + 1| > 0 (¿por qué?), de donde se tiene que | an+1| < | an |. 

ii) 
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como se cumple las dos condiciones del criterio se concluye que la serie converge.

OBJ 2 PTA2  

Calcule el radio de convergencia y el intervalo de convergencia de la serie 
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Solución:   

Definamos an = 
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, entonces el radio de convergencia viene dado por 

R = 
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 = 2.

Por lo tanto, la serie converge si | x+1 | < 2; es decir si (3 < x < 1; y diverge si |x+1| > 1, o sea, si x < (3 ó x > 1.

Si x = (3, se tiene la serie 
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la cual es una serie convergente.

Si x = 1 nos queda la serie 
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la cual es una serie convergente por ser absolutamente convergente.

Por consiguiente la serie converge en el intervalo [(3,1].

OBJ 3 PTA 3

Desarrolle en serie de Fourier la función f, de periodo T = 2( definida por:

f(x) = 
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Solución: 

f en una función impar, para esto notemos que

- x ( ( - 
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 , 0 )  (  f(- x) = - k  (  - f(- x) = k = f( x ) para x ( ( 0 , 
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 ).

El producto f( x )cos( nx ) es una función impar, por lo que los an son iguales a cero, con lo cual la serie de Fourier no contiene cosenos.

Calculemos los coeficientes bn de la serie de Fourier.

bn = 
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Pero

cos( n( ) = 
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por lo tanto

1 - cos( n( ) = 
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Luego, la serie de Fourier de f es:

f( x ) ( 
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OBJ 4  PTA 4         

Dada la parte imaginaria v(x,y) = (x2 + y2 ( x de una función diferenciable f(x,y) donde (x,y)(C, halle la función f(x,y).

Solución:
Como f es una función diferenciable satisface las ecuaciones de Cauchy-Riemann
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donde u es la parte real de la función f.

Tenemos 
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integrando
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u(x,y) = (2xy + y) + ((x),

donde ((x) es una función constante con respecto a la variable y.

Derivando la función u con respecto a la variable x,
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, obtenemos 

2y = 2y + (((x),

es decir , 
(((x) = 0

por consiguiente 

((x) = c ; con c constante real.

Entonces la función u(x,y) buscada es:

u(x,y) = 2xy + y + c

y por tanto 

f(x,y) = 2xy + y + c + i((x2 + y2 ( x)
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