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MODELO DE RESPUESTAS

OBJ 1 PTA 1  La integral 
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 representa el área de una región del  plano, grafíquela y calcule dicha área.

 Solución:
La región del plano está limitada por  el gráfico de la función    f(x) = 
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  en el intervalo  [ 0 , 4] .
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Entonces,
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  ¡Verifíquelo!

Por lo tanto,  
[image: image5]
OBJ 2 PTA 2  Determine la convergencia o divergencia de 
[image: image6.wmf]ò

¥

+

-

0

2

x

3

dx

e

x

.

Solución:

Aplicando la definición de integral impropia en un intervalo infinito (página 93 del libro Matemática III de Ingeniería de la UNA):
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Apliquemos el método de integración por partes a la integral 
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Escogemos   u = x2       de donde   du = 2x dx     y


        dv = x 
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 de donde  v = 
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Luego,  
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Sustituyendo en  [1]:
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En          se tiene una indeterminación de la forma  
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, apliquemos la regla de L’Hôpital:
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En        ,   
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Por lo tanto, 
[image: image20]  converge.

OBJ 3 PTA 3  Calcule el área de la región limitada por las curvas de ecuaciones   
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Solución: 
En la siguiente gráfica se muestra la región rayada limitada por las curvas de ecuaciones  
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[image: image49]
Una forma de calcular el área de la región  R  es la que sigue: como la región R es  simetría con respecto al eje  OX, podemos calcular el área de  R que está en el primer cuadrante y luego multiplicar por  2  para obtener el área total.

Llamemos  R1 tal región, entonces,
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Calculemos la integral  
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  haciendo la sustitución trigonométrica:
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  y = 4 sen u  ,  dy = 4cos u du ,  y los límites de integración se transforman en: cuando  y = 0    ,  u = 0   y cuando  y = 2   , u = 
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Luego,  
[image: image29]  [2]

Calculemos la integral  
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Luego,  
[image: image31]  [3]

Sustituyendo [2]  y [3]   en   [1]  se tiene:
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Por lo tanto el área total es 
[image: image34]
OBJ 4 PTA 4   Calcule el área encerrada por la curva  r  = 1  sen(.

Solución: La longitud de una curva dada en coordenadas polares se calcula mediante la integral  
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  (ver página 265  del libro Matemática III de Ingeniería de la UNA).

La curva dada es simétrica respecto al eje polar puesto que 

                     [r(()]2 = 1 + cos(() = 1+ cos( = r2(()

Al reemplazar  r por – r  se obtiene la misma ecuación (¡Verifíquelo!) por lo que la curva es simétrica respecto del polo.

De   r 2 = 1 + cos(   se obtienen  dos funciones  r = 
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  y    r = 
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La función  r = 
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   tiene como dominio todos los reales y período 2(, por lo tanto el gráfico completo se obtiene en un intervalo de longitud 2(. Pero por la simetría con respecto del eje polar podemos graficar la curva en el intervalo [0 , (], esto es:
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[image: image54.bmp]
[image: image55.bmp]
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Ahora para calcular su longitud basta con hallar la longitud de la curva en el intervalo 

[0 , (] y luego multiplicar por cuatro, es decir:
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Por lo tanto la longitud de la curva es 
[image: image40]
FIN DEL  MODELO DE RESPUESTAS.
cos2 (+ sen2 ( = 1





Gráfica de r2 = � EMBED Equation.3  ���  en el intervalo [0 , 2(]  (simetría respecto al polo)
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Gráfica de r = � EMBED Equation.3  ���  en el intervalo


  [0 , 2(]  (simetría respecto del eje polar)
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cos2u = � EMBED Equation.3  ���





cos2u = 1 – sen2u
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¡Verifíquelo!
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