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MODELO DE RESPUESTA
OBJ 1   PTA 1

Discuta el sistema:
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según el parámetro a.

SOLUCIÓN:  
Formamos la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada correspondiente al sistema 
A=
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.   detA =a4 -1=0   (   a=1 o a=-1
( Si a ( (1 rango A = rango A* =3,  y el sistema es compatible determinado. Tiene solución única.

( Si a =1: 
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 rango A = rango A* =1. El sistema es compatible indeterminado. Tiene infinitas soluciones.
( Si a =-1: 
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. En A encontramos  un determinante de orden dos no nulo:   
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(0  ( rango A =2.

En A* encontramos  un determinante de orden tres no nulo: 
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Así, rango A ( rango A* =3. El sistema es incompatible. No tiene solución.
( Si a=0 estamos en las condiciones del primer caso discutido, a ( (1, y la solución es, por tanto, única .Veamos cuál es:
El sistema queda así: 
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 cuya solución es: x=0, y=-1, z=1.
OBJ 1   PTA 2

El precio de entrada a cierta exposición es de 200 bolívares. para los niños, 500 para los adultos y 250 para los jubilados. En una jornada concreta, la exposición fue visitada por 200 personas en total, igualando el número de visitantes adultos al de niños y jubilados juntos. La recaudación de dicho día ascendió a 73.500 bolívares.

a) Plantee un sistema de ecuaciones para averiguar cuántos niños, adultos y jubilados visitaron la exposición ese día.
b) Resuelva el problema.

SOLUCIÓN:

[image: image38.png]Si llamamos ,y,z, al nimero de nifios, adultos y jubilados, respectiva-
mente, que visitaron ese dia Ia exposicién, tendremos:

(oty+z=200 ( =+y+a=200
y=z+a simplificamos:{ = —y+3=0
2005 + 500y + 250z = 73500 20+ 50y + 252 = 7351
Apartado b

Para estudiar la compatibilidad del sistema, escribimos la matriz de los
coeficientes M y la matriz ampliada con los términos independientes M,

111 11 1 200
M={1 -1 1 Ma=[1-11 o
2 50 2 2 50 25 7350

111
[M=| 1 =1 1 |=10%0—r(M)=r(M,) =3 gz cemmmms
20 50 2

Resolvemos el sistema utilizando la regla de Cramer; para ello calculamos
los valores de:

00 11 1 o200 1
= 0 -1 1 =[1 o 1 |=-1000;

7350 50 25 | 20 7350 25



a)
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OBJ 2
  PTA 3

Sea A la matriz dada por A=
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. Encuentre la ley de formación para las potencias sucesivas de A, es decir An, y demuestre dicha ley mediante un razonamiento por inducción.

SOLUCIÓN:
Se calculan las sucesivas potencias de A:
A1= 
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A2= A.A =
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A3= A2. A.= 
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….

An= 
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.Para n =1 la igualdad es cierta. Hay que demostrar que si esta expresión es cierta para n, también lo será para n+1. Es decir, que: An+1= 
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.
An+1= An .A=
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image19.wmf]11
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, como queríamos demostrar.
OBJ 2
  PTA 4 
Sea A una  matriz cuadrada de orden n tal que A2  =A , I la matriz unidad de orden n  y      B =2A-I. Calcule B2.
SOLUCIÓN:
 B2 = (2A-I)2 = (2A-I) (2A-I) = 4A2  - 2A - 2A - I = 4A2 - 4A - I .

Como  A2  = A  (  B2 = 4A - 4A - I  (  B2 = -I.
OBJ 3   PTA 5

Sea F = {f: IR ( IR}  el espacio vectorial de todas las funciones con valores reales.

Sea  S ( F el conjunto de todas las funciones que satisfacen la ecuación  f ``+ f =0. Demuestre que S es un subespacio vectorial  de F.

SOLUCIÓN:  

S es no vacío, ya que la función nula satisface claramente la ecuación  f ``+ f =0. Sean f,g en S y sea c un escalar. 
Entonces (f+g)´´ + (f+g) = (f´´+g´´) + (f+g) = (f´´+f) + (g´´+g) = 0+0 = 0, lo que muestra que f+g se encuentra en S.
De manera similar (cf)´´+cf=cf´´ +cf=c(f´´+f) =c.0=0, de tal manera que cf esta en S. Asi que S es un subespacio de F.

OBJ 3   PTA 6

Sea V= MIR(2,2) el espacio vectorial de las matrices cuadradas de orden 2x2 con coeficientes reales. Sea  W el conjunto de todas las matrices 2x2 de la forma 
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¿Es W un subespacio de V= MIR(2,2)?

SOLUCIÓN:
Cada matriz en W  tiene la propiedad que su entrada (1,2) [fila 1, columna 2] es una más que su entrada  (1,1). Como la matriz cero   O =
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no tiene esta propiedad, no se encuentra en W. Por tanto W no es un subespacio de V= MIR(2,2) .
OBJ 4   PTA 7

Sea C[a,b] el conjunto de todas las funciones continuas con valores reales definidas sobre el intervalo [a,b]. Defina S: C[a,b] (IR mediante S(f)=
[image: image23.wmf]()
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. Demuestre que S es una transformación lineal.
SOLUCIÓN:
Sean f,g  en C[a,b]. Entonces:

S(f+g)= 
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 S(f)+ S(g)  ,
S(cf)= 
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c S(f).
Por lo tanto S es lineal.

OBJ 4   PTA 8

Sea Pn el conjunto de todos los polinomios con grado menor o igual a n  (n(0).(En efecto Pn es un espacio vectorial) Sea T: P2 ( P3 definida por T(p(x))=xp(x). Demuestre que T es una transformación lineal.

SOLUCIÓN: No remitida por el Área de Matemática
OBJ 5   PTA 9

Calcule los valores propios de la matriz 


[image: image26.wmf]110

112

021

éù

êú

-

êú

êú

ëû


SOLUCIÓN: 
Resolver el determinante 
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OBJ 5
  PTA 10 
Calcule los valores propios de la matriz 
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SOLUCIÓN:
Halle los valores de lambda (
[image: image31.wmf]l

) que anulan el determinante:
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Esos lambdas son los autovalores.
OBJ 6   PTA 11

Aplique Gram-Schmidt a los vectores  v1=( 1,-1,-1,1),  v2=(2,1,0,1),  v3 =(2,2,1,2)  para obtener una base ortonormal para el subespacio W de IR4 generado por {v1,v2,v3}.
SOLUCIÓN:
Comencemos  por establecer x1= v1. Seguidamente, calculemos la componente de v2 ortogonal a W1 espacio generado por v1 : W1=( x1( :
x2 = perp W1 = v2 -
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. Ahora encontremos la componente de v3 ortogonal a W2 = ( v1 , v2(
x3= perp W2 
   = v3 - 
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Tenemos una base ortogonal {x1, x2, x3}. Para obtener una base ortonormal {q1, q2, q3}  se normalizan cada vector de {x1, x2, x3}. Por ejemplo:
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OBJ 6   PTA 12
Encuentre una base ortogonal de IR3 que contenga el vector  v1 = (1,2,3).
SOLUCIÓN:
Primero encontramos cualquier base de IR3 que contenga a v1. Si tomamos x2 = (0,1,0),      x3 = (0,0,1) entonces { v1, x2, x3} es evidentemente una base de IR3 (¿Por qué?).
Aplicando  el proceso Gram-Schmidt a esta base se obtiene:
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. 
Entonces {v1, v2, v3} es una base ortogonal IR3 que contiene a v1 .
FIN DEL MODELO.
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