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OBJ 1  PTA 1

Demuestre que A∩(BUAc ) = A∩B .

Solución:

Como A∩(BUAc ) =(A∩B)U(A∩Ac) = A∩B ya que (A∩Ac) = Φ .

OBJ2  PTA 2

Consideremos el conjunto de partes P(X) de un conjunto X. Diremos que dos conjuntos A y B están relacionados, ARB, sí y solo si su intersección es no vacía. Demuestre que esta relación es simétrica pero no reflexiva ni transitiva si X tiene más de tres elementos.

Solución:

La relación no es reflexiva ya que el conjunto vacío no está relacionado con el mismo (¿por qué?). Por otro lado, considere los conjuntos A={a,b}, B={b,c}, C={c}. Tenemos que ARB y BRC pero A no esta relacionado con C, luego no es transitiva. Por último, el estudiante UNA verificará que la relación es simétrica.

OBJ 3  PTA 3

Construya en los naturales una ley de composición interna ∗ que tenga a 1 como elemento neutro, que sea conmutativa y que 2 ∗ 2 = 1.

Solución:

Lo más sencillo es definir la ley por medio de  a ∗ a = 1  y  1 ∗ a = a, para el resto de los productos tome el producto usual. Observe que obviamente es conmutativa y que 1 es elemento neutro.

OBJ 4  PTA 4

De un ejemplo de un grupo de 24 elementos que no sea conmutativo.

Solución:

El ejemplo más sencillo de un grupo de 24 elementos es el grupo cíclico de 24 elementos Z/24Z,  pero este es conmutativo. Recordemos ahora un hecho básico de la teoría de grupos: el grupo de permutaciones de n objetos no es conmutativo a partir de n=3, pero el grupo de las permutaciones de 4 objetos tiene precisamente 4! elementos, es decir 24 elementos. Luego esto nos sirve para el grupo que buscamos.

OBJ 5  PTA 5

Un polinomio p(x) es irreducible en IR[x] sí y solo si no se puede factorizar como           p(x) = q(x)r(x) donde el grado de r o el grado de q es menor estrictamente que el grado de p. Demostrar que ningún polinomio de grado impar es irreducible en IR[x].

Solución:

El asunto es que si un polinomio es de grado impar debe tener una raíz real. Para ver esto vamos a usar algo de Cálculo Diferencial. Tomemos el polinomio p de grado impar. El estudiante UNA debe verificar que [image: image2.png]


 p(x)  tiene signo distinto a [image: image4.png]


 p(x). Observe que ambos límites son infinitos. Nuestra observación anterior implica que p debe cambiar de signo. Pero si una función continua cambia de signo, el teorema del valor medio implica que debe tener una raíz real. Sea a esta raíz, afirmamos que el polinomio x-a debe dividir a p. Esto es cierto ya que p(x)=(x-a)q(x)+s(x), pero p(a)=s(a) y p(a)=0, entonces s(a)=0. Esto concluye el ejercicio.

OBJ 6  PTA 6

En el cuerpo de los complejos calcule (1− 2i)10.

Solución:

Esto es un ejercicio de cuarto año de bachillerato. Como 1-2i se puede representar en forma polar como √5cisβ donde β = arctg(-1/2), entonces:

(1− 2i)10 = (√5cisβ)10 = 55cis10β.

Dejamos al estudiante UNA completar los detalles que faltan.

FIN DEL MODELO.
