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MODELO DE RESPUESTAS
Obj 1

Pta 1

Consideremos el conjunto de todos los números naturales IN y  
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. Calcular, justificando su respuesta, 
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Solución: 
Vamos a demostrar que 
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 es vacío, esto se debe a que en cada paso el conjunto An  excluye los naturales hasta n quedando en la intersección todos excluidos; observe que 
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Razonaremos por reducción al absurdo, si  
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 no fuese vacío existiría un k natural en 
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 luego 
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 para todo n , en particular 
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 lo cual es absurdo. Así la intersección es vacía.
Obj 2

Pta 2

En un conjunto A definimos un orden parcial 
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 que como el estudiante debe saber verifica:

1. a
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a para todo a en A
2. a
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b y b
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c entonces a
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3. a
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b y b
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a entonces a=b
Decimos que dos elementos a,b están asociados o relacionados si se pueden comparar, es decir si a
[image: image16.wmf]£

b o b
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£

. ¿Es esto una relación de equivalencia?  Razone su respuesta de manera cuidadosa.

Solución:
Debemos demostrar las propiedades de relación de equivalencia: reflexiva, transitiva y simétrica. La relación que hemos definido se puede expresar de esta forma: aRb sí y solo si a
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b o 
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Reflexiva: Como a
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a entonces obtenemos de manera inmediata que aRa

Simétrica: Si aRb significa que a
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b o b
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, es decir a y b se pueden comparar y por ende  b y a son también comparables, es decir bRa.
Transitiva: Supongamos que aRb y bRc esto puede significar que 
[image: image23.wmf],

abcb

££

 pero no podemos comparar ay c, luego esto puede fallar y no se garantiza que tengamos una relación de equivalencia.
Obj 3

Pta 3

En los números racionales Q definimos una ley de composición interna * mediante 
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. Verifique que la ley de composición está bien definida en los racionales y estudie la existencia de un elemento neutro.

Solución:
Que la operación esta bien definida significa que no depende de los representantes que tomamos de las fracciones:
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donde n, m son enteros no nulos. Recuerde que una fracción particular representa una clase mediante la ecuación: 
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y la operación estaría mal definida si cambiase su valor al tomar otro representante.

Dejamos al estudiante UNA verificar que no existe un elemento neutro para la ley de composición dada.

Obj 4

Pta 4

Considere un grupo G y un x del grupo que está fijo. Demuestre que la aplicación 
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 es una biyección de G en G; aquí xy es la multiplicación en el grupo G de los elementos x,y.

Solución:

La idea de este problema esta asociada con un importante resultado de la teoría de grupos: todo grupo es esencialmente un subgrupo de un grupo de permutaciones. Los pioneros en la Teoría de Grupo fueron Cauchy y Lagrange (25 de enero de 1736 en Turín - 10 de abril de 1813) quienes trabajaron esencialmente con grupos de permutaciones, mientras que el concepto abstracto es debido a Galois (25 de octubre de 1811 - 31 de mayo de 1832) en su trabajo sobre las ecuaciones polinómicas de grado mayor a cinco.
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Augustin Louis Cauchy (París, 21 de agosto 1789- Sceaux, 23 de mayo 1857).
Pero su estudio fue sistematizado por Camile Jordan (Lyon 1838 – París 1922).
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Camile Jordan

Sea G un grupo cualquiera y tomemos un elemento fijo x
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,  consideremos 
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 como función de G en G; debemos demostrar que h es biyectiva. Veamos en primer lugar que h es inyectiva. Si 
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Así la función h es inyectiva. Veamos que es sobreyectiva 
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 pero z es completamente arbitrario, esto demuestra que el rango de h es todo G y que tenemos una biyección.
Obj 5

Pta 5

Un número real a se denomina algebraico si existe un polinomio con coeficientes enteros del cual a es raíz. Por ejemplo 
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 es algebraico ya que es raíz de 
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 es algebraico.

Solución:

Llamemos 
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 vamos a eliminar los radicales mediante potenciaciones obteniendo
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Hemos obtenido una ecuación con coeficientes enteros de grado 6 para la cual x es solución de donde x es un número algebraico.
Obj 6

Pta 6

En los cuaternios resuelva la ecuación 
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Solución:
Los cuaternios son un cuerpo y procedemos a resolver la ecuación aplicando las propiedades de los mismos.
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FIN DEL MODELO.
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