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MODELO DE RESPUESTAS
OBJ 1  PTA 1 

a. Determine y grafique el dominio de la función 
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b. Calcule el siguiente límite
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NOTA: Para el logro del objetivo debe responder correctamente las dos partes.

SOLUCIÓN: 

a.- Como cada uno de los radicales debe ser no negativo, tenemos que 
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Lo cual corresponde al anillo que se muestra en la figura 1. 
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b.- 
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OBJ 2   PTA 2  

Sea F: IR3 (IR2 la función vectorial definida por 

F(x,y,z) = (x3 + 3xy ,5x + y2 + z)

Halle 
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SOLUCION:
Sean F1(x,y,z) = x3 + 3xy , F2(x,y,z) = 5x + y2 + z las funciones coordenadas de F. Como las funciones F1 y F2 son polinomios, entonces tienen derivadas parciales continuas, luego las funciones F1 y F2 son diferenciables y por lo tanto F es diferenciable.
Encontremos ahora el jacobiano de F en el punto (1,1,2), para ello se tiene
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Y a evaluarla en el punto (1,1,2) nos conduce a 

[image: image20.wmf]630

JF(1,1,2)

521

æö

=

ç÷

èø

r


Por lo tanto
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OBJ 3   PTA 3 

Sea f: IR3 (IR la función definida por 

f (x, y, z) = x2  +  2 y2  +  z2 .

Encuentre los extremos de la función f sujeta a las condiciones:

x + 3y ( z = 2

2x ( y + z = 4

SOLUCIÓN:
Definamos las funciones (1: IR3 ( IR y  (2 : IR3 ( IR por:

(1 (x, y, z) = x + 3y ( z ( 2 

(2 (x, y, z) = 2x ( y + z ( 4

y hallemos los extremos de la función f sujeta a las restricciones

(1 (x, y, z) = 0    y     (2 (x, y, z) = 0

Como 

((1 (x, y, z) = (1, 3, (1) ( 0,

((2 (x, y, z) = (2, (1, 1) ( 0, 

y las funciones f , (1 y (2 son de clases C2 en IR3, entonces tenemos que resolver el siguiente sistema de ecuaciones, para obtener los extremos de la función f:

(f(x, y, z) = (1((1 (x, y, z)  + (2((2 (x, y, z) 
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El cual tiene por solución

(1 = 
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Por lo tanto la función f sujeta a las condiciones  (1  y  (2  alcanza un valor extremo en el punto (
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OBJ 4  PTA 4 

Sea g :IR2 ( IR un campo escalar definido por g(x,y) = x ( y2 .

i) Halle la recta tangente a la curva de nivel g(x,y) = 2 en el punto P(3,(1).

ii) Dibuje la curva de nivel, la recta tangente en el punto P y el vector gradiente.

 NOTA: Para el logro del objetivo debe responder correctamente dos de las tres partes.

SOLUCIÓN:

i) Se tiene que (g(x,y) = 
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= (1, (2y) , de aquí que (g(3, (1) = (1, 2), que es un vector normal a la curva en el punto (3,(1).

La ecuación de la recta tangente es 

(
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ii) Dibujemos, ahora, la curva de nivel (g(x,y) = 2), la recta tangente en el punto P 
(3x +2y ( 7 = 0) y el vector gradiente en el punto P (
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OBJ 5   PTA 5
Sea [image: image37.wmf]F
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Determine si [image: image40.wmf]F
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 es un campo de gradientes y en caso afirmativo, encontrar la forma más general de la función potencial.
SOLUCIÓN: 
Se tiene que 

F1 = 
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Luego
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De lo anterior se deduce que rot[image: image51.wmf]F
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, así F es un campo irrotacional y por lo tanto es un campo gradiente.

Para calcular la forma mas general de la función potencial elegimos el punto (1,0,0) 
((x,y,z) = 
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y la expresión mas general del potencial es 

((x,y,z)  = 
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donde C es una constante.
OBJ 6   PTA 6
Calcule la integral de línea


[image: image62.wmf]ò

Ñ

2222

C

x+yx-y

dx-dy

x+yx+y

,

donde C es la circunferencia x2 + y2 = a2, recorrida en sentido contrario al de las agujas del reloj.

SOLUCIÓN:
Parametricemos la curva C como sigue:

C: 
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con:
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Por lo tanto, tenemos:
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Así:
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OBJ 7  PTA 7 
Elabore un gráfico que muestre la región de integración R y escriba la expresión de la integral iterada correspondiente al intercambiar el orden de integración; luego calcule la integral resultante tomando f( x , y ) = x.
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JUSTIFIQUE SU RESPUESTA.
SOLUCIÓN:
Llamemos I a la suma de las dos integrales del enunciado, del primer sumando De I extraemos  que

- 2 ≤ x ≤ 0
  ;
0 ≤ y ≤ ( x + 2 )2 ,

mientras que del segundo sumando

0 ≤ x ≤ 2
  ;
0 ≤ y ≤ ( x - 2 )2 .

Por lo tanto la gráfica de la región R, es la limitada por las funciones y = (x +2 )2 (en la gráfica corresponde al lado izquierdo de la misma), y = (x - 2)2 ( en la gráfica corresponde al lado derecho).

Intercambiando el orden de integración en I obtenemos:
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Sustituyendo f( x , y ) = x resulta:


[image: image75.wmf]òò

4

0

y+2

y-2

xdxdy

 = 
[image: image76.wmf]æö

ç÷

ç÷

èø

ò

4

0

y+2

2

y-2

x

dy

2

 = 
[image: image77.wmf]ò

4

0

1

8ydy

2

 = 
[image: image78.wmf]64

3

.
OBJ 8   PTA 8
Use el teorema de Stokes para calcular la integral 
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,donde F(x,y,z) = (xz, yz , xy ) y S es la parte de la  esfera  x2 + y2 + z2 = 4 que está adentro del cilindro  x2 + y2 = 1 y arriba del plano xy. 
SOLUCIÓN: 
Para determinar la curva frontera C, resolvemos el siguiente sistema de ecuaciones



De donde obtenemos que z = 
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Así tenemos que 

F(r(t)) = 
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Luego, por el teorema de Stokes tenemos
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FIN DEL MODELO.















2x =  (1 + 2 (2 


4y = 3(1 (  (2 


2z = ((1 +  (2 


x + 3y ( z = 2


2x ( y + z = 4








(g(3, - 1)





Región de integración R limitada a la izquierda por y = ( x + 2 )2 y a la derecha por y = ( x – 2 )2








R





x – y 2 = 2





x + 2y = 1





x2 + y2 + z2 = 4


x2 + y2 = 1
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