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MODELO DE RESPUESTAS

OBJ 5  PTA 1 Dado el campo vectorial 
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 y el campo escalar f = 2x 2y ( 3z2:         

a) i.- Calcule en el punto A(1,0,2) las siguientes expresiones:

b) . (f E);   b) E . f;  y   c) E x  x E
ii.- Es el campo vectorial E, un campo de  rotores. Justifique su respuesta
NOTA: Para el logro del objetivo debe responder correctamente las dos partes.
SOLUCION:
a) f E es el producto de un escalar por un vector y su resultado es un vector.

 (f E) es la divergencia del vector anterior, y su resultado es un escalar:

f E = 
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. (f E) = 
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y sustituyendo las variables por los valores del punto A(1, 0, 2):
[image: image4.wmf]
. (f E)A  = (72

b)   f es el gradiente de un escalar, es decir, un vector:    
 f = 
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E . f  es el producto escalar de 2 vectores, es decir, un escalar, y sustituyendo las variables por los valores del punto A(1, 0, 2):

E . f  = 4x3y ( 4x2yz (6xz3
(E . f  )A = (48
c)  x E es el rotacional de un vector, es decir, un vector: 
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E x x E es el producto vectorial de 2 vectores, es decir, un vector, y sustituyendo las variables por los valores del punto A(1, 0, 2):

E x x E = 
[image: image8.wmf]ijk
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ii) Como . E = 2x ( 2z + 2xz ( 0, entonces E no es un campo de rotores.
OBJ  6  PTA 2  Calcule la masa total de un alambre cuya forma es la de la imagen de la hélice ( : [ 0, 2(] ( IR3,  (( t ) = ( cost , sent , t ), si la densidad en cada punto es proporcional al cuadrado de la distancia del punto al origen, valiendo 1 gr/cm en el punto inicial ((0) = ( 1, 0, 0).
SOLUCION:
Tenemos que la densidad viene dada por:

ρ( x , y , z ) = K( x2 ( y2 ( z2 ),

con K la constante de proporcionalidad, que se calcula usando que la condición dada en el enunciado, es decir:

1 = ρ((( 0 )) = ρ( 1 , 0 , 0 ),

obteniéndose K = 1.

Por lo tanto:

ρ( x , y , z ) =  x2 ( y2 ( z2 ,

La masa total del alambre es:

M = 
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OBJ 7  PTA 3  Calcule la integral: 
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òò

4

4

00

y4

1

dxdy

x+1


SOLUCION:
[image: image23.emf]Observemos que al tratar de calcular la integral doble, esta se complica, en virtud de lo cual intentaremos resolverla cambiando el orden de integración, nos ayudaremos con la gráfica de la región R sobre la cual vamos a integrar, dicha región es la mostrada en la figura de la izquierda.

Por lo tanto:
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OBJ 8  PTA 4  Use el teorema de la divergencia para calcular 
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F(x,y,z) = 
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y S es la superficie que acota al sólido E limitado por el cilindro parabólico z = 1 ( x2 y los planos    y + z = 2, y = 0 y  z = 0.
SOLUCION:
aplicar el teorema de la divergencia calculamos:

div F = y + 2y = 3y
Evaluaremos la integral de volumen de esta función escalar tomando el dominio como una región de tipo 3; esto es, una región encerrada entre dos funciones de un dominio bidimensional ubicado sobre el plano xz.
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FIN DEL MODELO
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