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MODELO DE RESPUESTAS
OBJ 1  PTA 1 

a. Determine y grafique el dominio de la función h(x,y) = 
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b. Estudie la continuidad de f en todo su dominio, donde: 
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NOTA: Para el logro del objetivo debe responder correctamente las dos partes.

SOLUCIÓN: 
a. El domino de la función h es: Dom(h ) = IR2 ( {{(x,y)(IR2 / y < x2 } ( {(0,1)}}.
y la gráfica del dominio es como sigue:

b. Si (x, y) ( (0, 0) la función f es continua ya que es el consciente de dos funciones polinómicas donde el denominador es distinto de cero. 

Demostremos ahora la continuidad de f en (0,0).

La expresión 
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es acotada por la unidad entonces, si (x,y)((0,0) observamos que f(x,y) tiende a 0, esto es 
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Demostremos esta afirmación 
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Observemos primero que
a.- | f(x,y) | ( 
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luego, dado un número ( > 0 cualquiera, debemos encontrar un numero ( tal que:

|(x,y) ( (0,0) |<( (
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ahora bien, como 

|(x,y) ( (0,0) | = 
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entonces de (a) y (b), eligiendo ( = (, se deduce que

|(x,y) ( (0,0) | = 
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lo cual demuestra que 
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de aquí que f es continua en (0,0).

Y en conclusión f es continua en todo su dominio.

OBJ 2   PTA 2   

Dada la función
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(a)   Estudia diferenciabilidad en el punto (0,0).
(b) Calcula la derivada direccional en (0,0) según el vector [image: image17.png]


, el vector [image: image18.png]


y el vector [image: image19.png]


.

NOTA: Para el logro del objetivo debe responder correctamente las dos partes.

SOLUCIÓN: 
Hallamos las derivadas parciales en (0,0), aplicando la definición:
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luego, de ser diferenciable, el candidato a diferencial es df(0,0)=0
Hallamos el incremento de la función en (0,0).
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Calculamos el límite correspondiente:
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hallamos el límite mediante rectas k = mh
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que no está definido por depender de m. Luego la función no es diferenciable en (0,0) 

(Ver página 167 del tomo I del libro Matemática IV (735) de la UNA).
(b) Derivadas direccionales:

Al no ser la función diferenciable no es válida la expresión 
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y nos vemos obligado a aplicar la definición de derivada direccional:
Como 
[image: image27.wmf]v11

v(1,1),|v|2b,

|v|

22

æö

==Þ==

ç÷

èø

r

r

rr

r

, luego
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Vector  [image: image30.png]
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Observe que la derivada direccional en la dirección del vector unitario (1,0), coincide con la derivada parcial de f  respecto a la variable x, de manera similar ocurre con el vector (0,1) y derivada parcial de f  respecto a la variable y.

OBJ 3   PTA 3 

Determine el valor o los valores, de las constantes a y b para que la integral
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tome el menor valor  posible.

SOLUCIÓN: 
El problema consiste en hallar los puntos para los cuales la función f: IR2 (IR definida por

f(a,b) = 
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alcanza su menor valor.

Resolviendo la integral nos queda que 

f(a,b) = 
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para determinar los puntos críticos de f resolvamos el siguiente sistema de ecuaciones
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    (1)

Resolviendo el sistema (1) obtenemos los valores de a = 1 y b = 0.

El hessiano en este caso es
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como ( > 0 y 
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, entonces en el punto (1,0) la función f alcanza un mínimo local, por tanto la solución del problema está dada para los valores de a = 1 y b = 0.

OBJ 4  PTA 4 

Sea g :IR2 ( IR un campo escalar definido por g(x,y) = x2 + 4y2 .

i) Halle la recta tangente a la curva de nivel g(x,y) = 8 en el punto P(2,1).

ii) Dibuje la curva de nivel, la recta tangente en el punto P y el vector gradiente.

NOTA: Para el logro del objetivo debe responder correctamente las dos partes.

SOLUCIÓN: 
i) Se tiene que (g(x,y) = 
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= (2x,8y) , de aquí que (g(2,1) = (4,8), que es un vector normal a la curva en el punto (2,1), luego la ecuación de la recta tangente es 
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ii) Dibujemos, ahora, la curva de nivel (g(x,y) = 8), la recta tangente en el punto                 P (x + 2y ( 4 = 0) y el vector gradiente en el punto P (
[image: image48.wmf]4i8j
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FIN DEL MODELO.
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