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MODELO DE RESPUESTAS

OBJ 1  PTA 1 La gráfica de una función f es:
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a) Calcule el valor de  la  integral  ( =
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b) Determine el valor medio de  f  en el intervalo  [1, 7].

[image: image49.wmf](

)

x

cos

z

donde

C

z

Ln

z

dz

x

d

x

cos

x

sen

x

d

x

tan

2)

tanx 

sec x

u

   

donde

C

u

Ln

u

du

dx

x

tan

x

sec

x

tan

x

sec

)

x

(sec

dx

x

tan

x

sec

x

tan

x

sec

x

sec

dx

x

sec

)

1

2

=

+

=

-

=

=

+

=

+

=

=

+

+

=

+

+

=

ò

ò

ò

ò

ò

ò

ò

[image: image50.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

å

å

å

¥

=

+

¥

=

+

¥

=

+

-

-

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

-

0

n

1

n

n

0

n

1

n

n

0

n

1

n

n

2

1

2

1

2

1

2

1

2

2

Solución: 
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          =Area(A1) +  Area(A2) + Area(A3) + Area(A4)

donde     Área(A1)= área del rectángulo R1 + área del triángulo T1 =1 + 1 = 2

    Área(A2)= área del rectángulo R2 + área del triángulo T2 = 1 +
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    Área(A3)= área del rectángulo R3 + área del triángulo T3 = 
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    Área(A4)= área del rectángulo R4 = 3

Luego,  
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b) Como f es una función continua en el intervalo [1 , 7] entonces, por el teorema del Valor Medio para Integrales (ver página 99 del libro Cálculo II de la UNA) se tiene que, existe un punto  c  tal que     1< c <7     y   
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Como 
[image: image9.wmf] 

8

dx

)

x

(

f

7

1

=

ò

entonces el valor medio de f en el intervalo  [1 , 7] es  f(c) =
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OBJ 2 PTA 2  Sea   
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Utilice el primer Teorema Fundamental del Cálculo para  determinar los intervalos de concavidad y puntos de inflexión, si existen, de la gráfica de  F.

Solución: Por el primer Teorema Fundamental del Cálculo (ver p. 92 del texto UNA)  se  tiene que     
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Así que, según el criterio de la segunda derivada para la concavidad del gráfico de una función (visto en el curso de Matemática II de la UNA)  se tiene que, en el intervalo 
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 , la   gráfica de F es cóncava hacia abajo  y en el intervalo  
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 la gráfica de  F es cóncava hacia arriba, y el punto 
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  es un punto de inflexión  del gráfico de F ¿por qué?
OBJ 3 PTA 3  Determine la convergencia o divergencia de la integral 
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Solución: La integral  
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es una integral impropia ya que la función f(x) = sec x – tan x no está definida en x = 
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 Aplicando propiedad del logaritmo se tiene,  
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Así que,  
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converge.
OBJ 4 PTA 4  Determine, si es posible,  la suma de la serie  
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Solución: La serie dada es una serie telescópica (ver páginas 309 y 310 del libro Cálculo II de la UNA) donde an = 2 n  y  an+1 = 2 (n+1)  , entonces la suma parcial        n-ésima de la serie es:

Sn = 
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     [1]  ( ¡Verifíquelo! ).

 Pasando al límite cuando  n tiende a infinito en ambos miembros de [1]

se obtiene:  
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Por lo tanto la suma de la serie  
[image: image33].

Otra forma de resolver este problema es: expresemos la serie dada como
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Ahora, la serie  
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es una serie geométrica de razón  r = 
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 < 1   (ver página 313 del libro Cálculo II de la UNA)  luego,  
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y sustituyendo en (1)  se obtiene: 
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 EMBED Equation.3  [image: image40.wmf]÷
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Por lo tanto  
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OBJ 5 PTA 5  Determine si la serie: 
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converge  absolutamente o condicionalmente .

Solución: Expresemos la serie dada en términos de la notación “ ( ” , es decir:
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 EMBED Equation.2  [image: image44.wmf]å
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Es una serie alternada donde  bn  = 
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Veamos si converge absolutamente:
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Apliquemos el criterio de la razón (página 346 del libro Cálculo de la UNA):
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lo que significa que la serie dada converge absolutamente.

FIN DEL MODELO DE RESPUESTAS.
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