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MODELO DE RESPUESTAS

OBJ 1  PTA 1 a) Calcule 
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b) Dé el significado geométrico  del resultado de la parte a). 
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Solución: 
a) Como la función f(x) = 
[image: image3.wmf]x

sen

 es  par y periódica  de período ( (¡Verifíquelo!)  se tiene que  en el intervalo [0 , 3(/2]  las regiones R1 , R2 y R3, que se indican en el dibujo, son iguales 
por lo tanto podemos calcular la integral en el intervalo [0 , (/2] , multiplicada por 3 :
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Así que  
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b) Geométricamente, el resultado anterior nos indica el área de la región limitada por la curva  
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  y las rectas  y = 0 , x = 0  y   x = 
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OBJ 2 PTA 2  Calcule 
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Solución: Expresemos la integral 
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 luego hacemos el cambio de variable  z = x3,  dz = 3x2dx de donde  
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, entonces, 
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 y esta integral la resolvemos aplicando el método de integración por partes, haciendo   u = z,    dv = cos(z) dz 

 







       du = dz ,  v = sen(z)
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Devolviendo el cambio de variable z = x3, se obtiene,
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OBJ 3 PTA 3  Determine los valores de  “p”  para los cuales converge la integral 
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Solución: 
Calculemos la integral I  considerando  p ( 1:

Por definición de integral impropia de primera especie  (ver página  242  del libro Cálculo II de la UNA) se tiene que,


[image: image15.wmf](

)

(

)

x

d

x

Ln

x

1

lím

x

d

x

Ln

x

1

b

b

2

2

p

p

ò

ò

¥

®

=

=

I

¥


Haciendo el cambio de variable  u = Ln x, du =
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   y cuando  x = b  (   u = Ln b              x = 2   (   u = Ln 2. Entonces, 
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Si  p > 1, 1 p < 0  
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)

0

p

1

b

Ln

lím

p

1

b

=

-

Þ

-

¥

®

  y por lo tanto la integral  I   converge al valor 
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   y diverge para p <1. ¿Por qué?

Si  p = 1  se tiene la integral  
[image: image21.wmf]=

=

=

ò

ò

ò

¥

®

¥

b

Ln

2

Ln

b

2

b

2

u

u

d

x

Ln

x

x

d

lím

x

Ln

x

x

d

   
[image: image22.wmf](

)

¥

=

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

ú

û

ù

=

¥

®

¥

®

)

2

Ln

(

Ln

)

b

Ln

(

Ln

lím

u

Ln

lím

b

b

Ln

2

Ln

b


luego, para  p = 1 la integral I  diverge.

En conclusión, la integral 
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 converge para p > 1.

OBJ 4 PTA 4  Calcule, si es posible, la suma de la siguiente serie numérica:
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Solución: 
La serie dada 
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  es una serie numérica de términos positivos  y el término general es:    
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Ahora como las series 
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son series geométricas (ver páginas 313 y 314 del texto), de razones  
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  respectivamente, lo cual nos indica que ambas series son convergentes (¿por qué?) entonces la serie 
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Ahora,  
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Por lo tanto, 
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OBJ 5 PTA 5   Estudie la convergencia o divergencia de la serie numérica:
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Solución:   
La serie dada es una serie de términos positivos  que podemos expresarla en la notación “sigma” 
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    y su término general es   
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Para estudiar la convergencia o divergencia de la serie numérica podemos aplicar el criterio del cociente (ver página 346 del libro Cálculo II de la UNA).

                  Calculemos  
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  donde  
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Luego, según el criterio del cociente, la serie dada diverge.

FIN DEL MODELO DE RESPUESTAS.
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Ver páginas 313 y 314 del libro Cálculo II de la UNA
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