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MODELO DE RESPUESTAS 
OBJ  1  PTA 1 

Sean f:(1 , 3)(IR definida por f(x) = 
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f(x) = 
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Respuesta: (En la página 21 del texto hay un problema similar).

Sea ( > 0 un número dado. Debemos determinar un número ( > 0, tal que si:

1 < x < 3    y    0 < | x (2 | < (, entonces  | f(x) ( 1/3 | < (.

Ahora bien:

| f(x) ( 1/3 |  = 
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Sea ( > 0 cualquier número positivo  y sea x((1 , 3) con y    0 < | x (2 | < (, entonces:

1 < x < ( + 2.

Si además suponemos que ( < 1, resulta

1 < x < 1 + 2 = 3.

En consecuencia  (x > (3 y así 5 ( x > 5 ( 3 = 2. 

De esta manera:

| f(x) ( 1/3 |  = 
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Por lo tanto si se elige 0 < ( < 1 y si x((1 , 3) y  0 < | x (2 | < (, entonces para obtener 

| f(x) ( 1/3 |  < (,

basta tomar 
[image: image13.wmf]6

d

 < (, es decir 0 < ( < mín {6( , 1}.
OBJ 2   PTA 2   (este problemas está propuesto en el libro de problemas).

Considere la función f: [(1 , 2] ( IR definida por:

f(x) =
[image: image14.wmf][

)
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Determine los puntos de continuidad de la función f.

Respuesta:
En primer lugar podemos observar que la función f es continua en [(1 , 0)((0 , 2], por ser un polinomio.

El único punto que nos queda por determinar si f es continua es el punto x0 = 0. Pero en este punto, tenemos:
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f(x) = 
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 ( x + 1) = 0 + 1 = 1

Luego


[image: image19.wmf]+

®

0

x

lím

f(x) ( 
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y por lo tanto 
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f(x)  no existe y así f  no es continua en x0 = 0.

En conclusión
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OBJ  3   PTA  3 

a. Sea f:(a , b)(IR una función y x0(IR.  Escriba la definición de f ((x0) usando límite, de dos maneras distintas.

b. Usando cualquiera de las definiciones dadas en la parte a. calcule la derivada de la función f(x) = sen x en el punto x0 = (.

Respuesta:
a. De acuerdo a la definición de derivada (ver páginas 127 y 128 del texto):
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b. Usando [1], tenemos:

f ´(() = 
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c. Usando [2], tenemos:

f ´(() = 
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Como sen(x(() = (sen x, obtenemos:




f ´(() = 
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OBJ  4  PTA 4 

a. Enuncie algún teorema o proposición que  garantice la existencia de la derivada de la función inversa de una función dada.

b. Verifique que la función f:(0 , 1) ( (1 , 3) definida por f(x) = 2x + 1 cumple las condiciones del teorema enunciado en la parte a. y úselo para calcular la derivada de f (1.

Respuesta:
a. El teorema está en la página 170 del texto como la proposición 2  y es conocido como Teorema de la función inversa su enunciado es el siguiente:

Sea f:(a , b) ( IR una función diferenciable. Si f posee función inversa f (1 y f ((x) ( 0, para todo x((a , b), entonces f (1 es diferenciable y

(f (1)( = 
[image: image44.wmf]´
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En realidad debería decir

(f (1)((x) = 
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b. La función f es biyectiva porque f representa un segmento de recta que no es paralelo al eje de las ordenadadas
 Además f ((x) =2 ( 0, entonces la función f cumple las hipótesis del teorema.  Puesto que la función inversa f (1 es diferenciable y como f ((x) = 2, resulta que:

(f (1)( = 
[image: image46.wmf]´
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OBJ  5  PTA 5 

a. Enuncie el Teorema del Valor medio (o Teorema de Lagrange) .

b. Muestre un ejemplo de una función discontinua en el intervalo [0 , 1] tal que f ((x) = 
[image: image48.wmf]0

1

f(0)

f(1)

-

-

 = f(1) ( f(0), para todo x((0 , 1) ¿esto contradice el Teorema de Langrange?

Respuesta:
a. Este teorema se encuentra en cualquier libro del Cálculo. En el texto de Cálculo I de la UNA se encuentra en la página 193 y su demostración se basa en el Teorema de Cauchy. El enunciado es el siguiente:

Sea f: [a , b] ( IR una función continua en el intervalo cerrado [a , b] y derivable en el intervalo abierto (a , b), entonces existe al menos un punto x0((a , b), tal que:

f ((x0) = 
[image: image49.wmf]a
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b. Existen varios ejemplos de funciones que cumplen con lo exigido, nosotros mostraremos dos. Obsérvese que como f ((x) = f(1) ( f(0), para todo x((0 , 1), entonces la pendiente de la recta tangente a la gráfica de f es constantemente igual a f(1) ( f(0) en el intervalo (0 , 1) y así la gráfica de f en el intrvalo (0 , 1)  debe ser una recta.
En este caso f no es continua en x = 0 ni en x = 1. Como f(1) = f(0) y f es constante en el intrvalo (0 , 1), tenemos que f(1) ( f(0) = 0 y f ((x) = 0, x((1 , 0), luego:

f ((x) = f(1) ( f(0) = 0 , x((0 , 1)

En este  f(x) = x, x((0 , 1) (¿por qué?) 

y  f(1) ( f(0) = 2 ( 1 = 1. Entonces:

f ((x) = 1 =  f(1) ( f(0),  x((0 , 1)

Estos contraejemplos no contradicen el Teorema de Lagrange ya que en ambos casos no se cumplen las hipótesis del teorema: ambas funciones no son continuas en el intervalo [0 , 1].
OBJ  6  PTA 6

Encuentre el desarrollo de Taylor de la función  f(x)= 3x5 -2x3+ x2-1  en el punto x=1.

Respuesta:
Para encontrar el desarrollo de Taylor de la función  f(x)= 3x5 -2x3+ x2-1  en el punto x=1 procedamos como sigue:

1.-  Hallemos las derivadas de  f(x)= 3x5 -2x3+ x2-1  y evaluemos a la función y cada una de las derivadas en   x=1:

	f(x)= 3x5 -2x3+ x2-1  
	f(1)=1

	f ’(x)= 15x4 -6x2+ 2x  
	f ’(1)=11

	f ’’(x)= 60x3 -12x + 2  
	f ’’(1)=50

	f ‘’’(x)= 180x2 -12
	f ‘’’(1)=168

	f (iv)(x)= 360x 
	f (iv)(1)=360

	f (v)(x)= 360  
	f (v)(1)=360

	f (vi)(x)= 0
	f (vi)(1)= 0

	f (n)(x)= 0  para todo  n>6
	f (n)(1)=0  para todo  n>6


2.- Usemos la formula de Taylor dada en el texto UNA de Cálculo I o de Matemática II.

Entonces el desarrollo de Taylor de la función f(x)= 3x5 -2x3+ x2-1 en el punto x=1 es:
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Es decir:
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OBJ  7  PTA 7

Halle una aproximación de 
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Respuesta:
Ver libro texto UNA código 700, página 265, sección 15, ejercicio propuesto # 1, Tercera Edición, septiembre de 1985.
OBJ  8  PTA 8
Construya la curva dada por 

x = ( (t) = 
[image: image53.wmf]2
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y = ( (t) = 
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Respuesta:
Ver libro texto UNA código 700, página 354, sección 46, ejercicio resuelto # 1, Tercera Edición, septiembre de 1985.
FIN DEL MODELO DE RESPUESTAS. 
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f es continua en [(1 , 0)((0 , 2],

















� Otra forma de ver esto es haciendo un gráfica de la función f y observando en  la gráfica que f es biyectiva. Otra manera es comprobando formalmente que f es  biyectiva ( inyectiva y sobreyctiva), esto es que se cumple:


f es inyectiva:   f(x) = f(y) ( x = y


b.     f es sobreyectiva: para cada y((1 , 3) existe x(( 0 , 1) tal que f(x) = y
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