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MODELO DE RESPUESTAS

OBJ 1   PTA 1 
Determine la convergencia o divergencia de la serie  
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SOLUCIÓN:
OBJ 2   PTA2  
Calcule el radio y el intervalo de convergencia de la serie
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SOLUCIÓN:

La serie dada se puede escribir como 
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Denotamos por a n = 
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, para calcular el radio realizaremos el siguiente cálculo
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Como R = ( el intervalo de convergencia es toda la recta real.

OBJ 3   PTA 3 
Desarrolle  la  siguiente función en serie de Fourier de senos:

f(x) = ( x2 + 4 ,   con 0 ( x ( 2.

SOLUCIÓN:

En primer lugar, para obtener la extensión periódica impar de f(x), definimos

f( x ) = – f( – x )  para  – 2 ( x ( 0.

De esta manera obtenemos la extensión respectivamente con período T = 4. En este caso resulta que an = 0 para todo n = 0, 1 , … y

bn = 
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Luego de integrar y evaluar, nos queda que:

bn = 
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Por lo tanto, el desarrollo de la función f en serie de Fourier de senos es:

f( x ) (
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OBJ 4   PTA 4 
¿Cuales son  las condiciones  de  los  coeficientes  del  trinomio 

u = ax2 + 2bxy + cy2,

para que u sea una función armónica?

SOLUCIÓN:

La función u(x,y) = ax2 + 2bxy + cy2, es armónica si

i)  u(x,y) tiene derivadas parciales de segundo orden continuas y

ii) u satisface la ecuación de Laplace   
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Compruebe que u satisface la condición i), veamos entonces que satisface la condición ii)
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entonces 
[image: image30.wmf]2

2

u

x

¶

¶

+ 
[image: image31.wmf]2

2

u

y

¶

¶

 = 0 si solo si a = (c

Luego las condiciones sobre los coeficientes del trinomio u son a = (c y b cualquier valor en IR.

OBJ 5   PTA 5 

Calcule
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 , donde C es  la elipse  a cost + b sent, con  0( t ( 2( , y luego    compruebe si   
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SOLUCIÓN:

Calculemos primero 
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 , para esto definimos f(s) = 1, la cual es una función analítica en el contorno C y su interior. Luego aplicando la formula integral de Cauchy para z0 = 0, obtenemos
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Por otro lado, por definición de integral de línea tenemos 
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de (1)  y (2) tenemos que se cumple 
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OBJ 6   PTA 6
Desarrolle, en serie de Laurent, la función [image: image49.wmf]2
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 f(z) = en el anillo 1 < | z | < 2. 

SOLUCIÓN:

Expresemos f(z) en forma de una suma de fracciones simples

f(z)= 
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Transformemos a f(z) del modo siguiente:

(1)       f(z)
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entonces sustituyendo (2) y (3) e (1) encontramos que

f(z) = 
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   con 1 < | z | < 2.

De esta manera hemos obtenido el desarrollo de Laurent de la función f(z).
OBJ 7   PTA 7
Sea f la función definida por  
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SOLUCIÓN:

La función f es analítica en todo punto z menos en el punto z = 0 ¿por qué? 
Luego   z = 0 es un punto singular, veamos ahora de que tipo es. 
(1 ( ez ) tiene un cero en z = 0, además (1 ( ez )’ = (ez ( 0 para todo z, entonces z = 0 es un cero de orden 1 de (1 ( ez ), por lo tanto z = 0 es un polo simple de 
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OBJ 8   PTA 8
Calcule  
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SOLUCIÓN:

La  función integrando es racional y el denominador no se anula en IR y es de grado 4, mientras que el numerador es de grado 1, luego

I = 
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Donde ai son los polos de f(z) = 
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Veamos ahora cuales son los polos ai 

(z2 + 4z + 20 )2 = (z (a1)2 (z ( a2)2
donde a1 = (2 + 4i , a2 = (2 ( 4i, luego a1 y a2 son polos de orden dos y sólo a1  está en el semiplano superior, entonces

 I = 2( i Res ( f ; a1)  = 2( i 
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OBJ 9   PTA 9
Calcule la transformada inversa de Laplace de la función f(s) = 
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SOLUCIÓN:

Descomponiendo en fracciones parciales f(s), resulta

f(s) = 
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Luego

s3 + 3 = As3 + Bs2 + (A + C)s + (B+ D)

obteniéndose los valores: A = 1,  B = 0,   C = (1,   D = 3.

es consecuencia se tiene 
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aplicando transformada inversa de la Laplace a la función f obtenemos 

L-1 (
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OBJ 10   PTA 10 

Use la transformada de Laplace para resolver el problema de valor inicial:
Y ( + Y = cos(3t)    ,    Y(0) = 1 , Y ( (0) = 0.

SOLUCIÓN:

Aplicando la transformada de Laplace en la ecuación dada en (*), obtenemos

L {Y (} + L {Y} = L {cos(3t)}       (**)

como 

L (Y () = s L {Y ( } ( Y ((0) =  s2 L {Y} ( sY (0) (Y ((0) = s2 y(s) ( s

donde  y(s) = L {Y}, y 

L {cos(3t)} = 
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entonces, al sustituir estas expresiones en (**) nos queda

s2 y(s) ( s + y(s) =  
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y(s) = 
[image: image110.wmf]22

s

(s1)(s9)

++

 +
[image: image111.wmf]2

s

s1

+


como 


[image: image112.wmf]22

1

(s1)(s9)

++

= 
[image: image113.wmf]1

8

[
[image: image114.wmf]2

1

(s1)

+

 ( 
[image: image115.wmf]2

1

(s9)

+

]

resulta 

 y(s) = 
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aplicando transformada inversa a la expresión anterior obtenemos

Y = L-1 (y(s)) = 
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de donde resulta

Y = 
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FIN DEL MODELO DE RESPUESTA.
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