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MODELO DE RESPUESTAS 

OBJ 1   PTA 1

Demuestre, que la función:
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es continua con relación a cada una de las variables 
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 e 
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 por separado, pero no es continua en el punto 
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  respecto al conjunto de estas variables. 
SOLUCIÓN: 

Veamos que la función 
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 es continua con respecto a la variables 
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, para ello fijamos 
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y como 
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luego 
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Análogamente, por la simetría de la función 
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Veamos que la función 
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 no es continua en el punto 
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, para ello calculamos el siguiente límite:
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Si hacemos 
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;   este límite depende de 
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, entonces no existe el límite en 
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 y por lo tanto no es continua en el punto
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OBJ 2   PTA 2 
Demuestre, que la función:
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satisface la ecuación,  
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SOLUCIÓN: 

Como 
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 se tiene que:
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entonces,
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finalmente,
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OBJ 3   PTA 3

Halle los puntos críticos y determinar si estos corresponden a máximos, mínimos o puntos de ensilladura de la función 
[image: image37.wmf]z

, dada de forma implícita por:
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SOLUCIÓN: 
Lo primero que haremos es derivar con respecto a 
[image: image39.wmf]x

, y con respecto a 
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, para luego igualar a cero,
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de donde,
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El punto crítico lo obtenemos igualando las derivadas a cero,
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Observe que 
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 representa una esfera en (3 de radio 5, completando cuadrado tenemos,
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despejando 
[image: image52.wmf]z

 tenemos que la ecuación anterior determina dos funciones, 
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por lo que 
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 toma dos valores cuando 
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Luego, sin importar el valor de 
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, tenemos que: 
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Las derivadas parciales segundas son:
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Evaluando en 
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 y en punto critico 
[image: image67.wmf](

)

2

,

1

-

,


[image: image68.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

5

1

10

2

6

)

8

(

2

2

,

1

4

2

,

1

)

1

(

2

6

)

8

(

2

2

2

,

1

2

2

2

-

=

-

=

-

-

¶

¶

-

-

¶

¶

+

-

-

=

-

¶

¶

x

z

x

z

x

z



[image: image69.wmf](

)

(

)

(

)

5

1

10

2

6

)

8

(

2

2

,

1

8

2

,

1

)

2

(

4

6

)

8

(

2

2

2

2

2

-

=

-

=

-

-

¶

¶

+

-

¶

¶

-

+

-

-

=

¶

¶

y

z

y

z

y

z



[image: image70.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

0

6

)

8

(

2

2

,

1

4

2

,

1

)

1

(

4

2

,

1

2

2

=

-

-

¶

¶

-

-

¶

¶

=

-

¶

¶

¶

y

z

y

z

y

x

z



[image: image71.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

0

6

)

8

(

2

2

,

1

8

2

,

1

)

2

(

4

2

,

1

2

2

=

-

-

¶

¶

+

-

¶

¶

-

=

-

¶

¶

¶

x

z

x

z

x

y

z


Lo que implica que, 
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Como 
[image: image73.wmf]0

>

D

 y 
[image: image74.wmf](

)

0

5

1

2

,

1

2

2

<

-

=

-

¶

¶

x

z

 por el criterio de la segunda derivada, el punto 
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cuyo valor máximo es 
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Evaluando en 
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 y en punto critico 
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Lo que implica que, 
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Como 
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 por el criterio de la segunda derivada, el punto 
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)

2

,

1

-

 es un punto mínimo para la función 
[image: image88.wmf](

)

(

)

2

2

2

1

25

3

+

-

-

-

-

=

y

x

z

cuyo valor mínimo es 
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OBJ 4  PTA 4
Encuentre los planos tangentes a la superficie
[image: image90.wmf]S

, dada por:
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En los puntos 
[image: image92.wmf](
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Observación: Note que la superficie 
[image: image93.wmf]S

 es una esfera y que los puntos dados están sobre ella. 

SOLUCIÓN:

Observe que 
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 representa una esfera en R3 de radio 6, completando cuadrado tenemos,
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Para hallar los puntos sustituimos 
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 por lo que, 
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Derivando con respecto a 
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de donde,       
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La ecuación del plano tangente viene dada por:
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donde uno de los planos esta dado por el punto 
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El primer plano es:
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Por lo tanto, el primer plano es igual a 
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El segundo plano es:
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Por lo tanto, el segundo plano es igual a 
[image: image115.wmf]3
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Considere el campo vectorial 
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Halle la función potencial  para 
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, y verifique su respuesta.

Observación: Recuerde que para que 
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 tenga una función potencial, 
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 debe ser un campo gradiente.

SOLUCIÓN:

Para ver que 
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Utilizando la definición de función potencial (Proposición 9, Página 418, Libro UNA), se tiene que, 
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Si tomamos 
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 tenemos una solución, todas las demás son iguales a esta salvo constante (Proposición 8, Página 418, Libro UNA).
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Verificación:
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Suponga que: 
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SOLUCIÓN:

Por Teorema 14, Página 56, Libro UNA Tomo II tenemos que: 


[image: image134.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

a

C

b

C

r

d

C

j

-

j

=

j

Ñ

ò

r


Para calcular 
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Debemos calcular la integral 
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integrando por partes con,
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Ahora bien,
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Calcule la siguiente integral doble:
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SOLUCIÓN:

Dibujando la región tenemos que:
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Utilice el Teorema de Green para calcular 
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 es la curva triangular formada por los puntos (0,0); (0,1) y (1,0). Orientada positivamente. 

SOLUCIÓN: 
El Teorema de Green-Riemann dice: Sean 
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En nuestro ejercicio 
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Haciendo un dibujo de 
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 encontramos el domino
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Por lo que, utilizando el Teorema de Green se tienen que:
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En la siguiente ecuación de primer orden, determine si es una ecuación diferencial exacta, encuentre el factor integrante, y resuélvala.
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SOLUCIÓN:
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El factor integrante 
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 esta dado por:
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por lo tanto 
[image: image181.wmf]x
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Multiplicando por 
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 la ecuación,
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Luego, 
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Por lo tanto, es una ecuación diferencial exacta. Para resolverla debemos buscar 
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Para encontrar 
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 la ecuación anterior e igualando a 
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Por lo tanto 
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Determine la solución general de la ecuación diferencial de segundo orden,
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SOLUCIÓN: 
La solución general de la ecuación homogénea 
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x

(

sen

C

)

x

cos(

C

)

x

(

y

2

1

+

=

.

Ahora hallamos la solución particular 
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se tiene el siguiente sistema de ecuaciones 
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de donde 
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La solución general de la ecuación propuesta es:
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FIN DEL MODELO DE RESPUESTAS. 
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