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OBJ 1 PTA 1 Calcule 
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Solución:  
[image: image3.wmf](
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Haciendo el cambio de variable:    x = tgz,   dx = sec2z dz 

Los límites de integración se transforman en: cuando  x = 0,   z = 0  y

cuando  x = 1 ,  z = 
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Entonces,  
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Luego,   
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Por lo tanto, 
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OBJ 2 PTA 2 Determine la convergencia o divergencia de
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Solución:  
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Calculemos la integral:   
[image: image11.wmf]=
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Tomando el limité cuando  M (2  y   N (2    tienden a  ( (
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Por lo tanto  
[image: image14]   converge.

OBJ 3 PTA 3 Calcule el área de la región limitada por las curvas de ecuaciones   
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Solución: En la siguiente gráfica se muestra la región rayada limitada por las curvas de ecuaciones  
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Una forma de calcular el área de la región  R  es: como la región R es  simétrica con respecto al eje  Oy, podemos calcular el área de  R que está en el primer cuadrante y luego multiplicar por  2  para obtener el área total.

Llamemos  R1 tal región, entonces,
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Calculemos la integral  
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  haciendo la sustitución trigonométrica:
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  x = 4 sen u  ,  dx = 4cos u du ,  y los límites de integración se transforman en: cuando x = 0    ,  u = 0   y cuando  x = 2   , u = 
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   ¡Verifícalo!  , entonces
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Luego,  
[image: image24]  [2]

Calculemos la integral  
[image: image25.wmf]3
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Luego,  
[image: image26]  [3]

Sustituyendo [2]  y [3]   en   [1]  se tiene:
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Por lo tanto el área total es 
[image: image29]
OBJ 4 PTA 4 Calcule el área de la superficie de revolución generada por la curva                    r = 2 sen( al rotar alrededor del eje polar.

Solución:
[image: image86.wmf]2

p

[image: image87.wmf]x

La gráfica de la curva r = 2 sen( es una circunferencia de centro en el eje OY y pasa por el polo. 
Calculemos el área de la superficie de revolución generada por la curva r = 2 sen( al rotar alrededor del eje polar (ver página 265 del libro Matemática III de la UNA):
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Por lo tanto,  
[image: image31]
 OBJ 5 PTA 5 Halle el momento de inercia de la región limitada por las curvas de ecuaciones  x =
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  con respecto al eje  OY.

Solución:
[image: image89.bmp]
Considerando la densidad de la región constante e igual a  1, el momento de inercia con respecto al eje  OY es:
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  donde  d(P , L) es la distancia de un punto  P(x, y)  de la región  a la recta  x = 0  (eje  OY)  y   f(x) = 
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 ,   g(x) =
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, entonces,
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   ¡Verifíquelo!

Por lo tanto, el momento de inercia de la región con respecto al eje  OY es:

[image: image37].
OBJ 6 PTA 6 Halle todos los vectores unitarios  
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Solución:
El ángulo entre dos vectores no nulos 
[image: image41.wmf]y
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 Llamemos (1  el  ángulo  entre los vectores 
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, entonces,
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Llamemos (2  el  ángulo  entre los vectores 
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Queremos hallar todos los vectores unitarios 
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 tales que cos(1 = cos(2, entonces, igualando [1]  y  [2]   se tiene:
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Luego, los vectores unitarios 
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 que cumplen cos(1 = cos(2 , son aquellos con primera  componente es un número real cualquier  y, la segunda  y tercera componente son iguales, es decir,  
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OBJ 7 PTA 7 Calcule la longitud de arco de la función 

 G(t) = ( a2 t, a2 t sen t , a2 t cos t )  con 
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Solución:

La longitud de arco de F entre  0 y 2(  está dada por la integral 
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simplificando,  
[image: image61.wmf]3

a

)

t

(

G

t

2

=

¢


Luego, 
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)

1

a

a

Ln

2

3

a

Ln

2

a

3

t

d

a

3

)

t

(

s

4

2

0

t

2

2

0

t

2

-

=

ú

û

ù

=

=

p

p

p

ò

.

Por lo tanto, la longitud de arco de F entre  0 y 2(  es: 
[image: image63]
OBJ 8 PTA 8 Considere la función vectorial  
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Solución:


Se tiene que F(t) = 
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Luego,  
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  vector tangente unitario en 
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Ahora, 
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Entonces,   
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Por último,    
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)

0

,

1

,

1

2

1

1

0

0

0

1

1

k

ˆ

j

ˆ

i

ˆ

2

1

2

N

2

T

2

B

=

-

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

p

´

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

p

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

p


 FIN DEL  MODELO DE RESPUESTAS.
¿Por qué?








cos2u = � EMBED Equation.3  ���





( = 0





Eje polar





Dom r = IR


Período:  (


La curva se obtiene completamente en el intervalo [0 , (]





cos2 ( + sen2 ( = 1





cos2u = 1 – sen2u
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