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OBJ 1 PTA 1 Calcule  
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Solución: Haciendo el cambio de variable   u = et  ,   du = et dt  ( dt = 
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Ahora,  hacemos el cambio trigonométrico: u = 3 sec z ,   du = 3 sec z tg z dz
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Devolviendo el cambio trigonométrico:

sec z = 
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Ahora, para expresar tgz en función de u lo podemos hacer de dos maneras:
1) usando la identidad trigonométrica tg2z + 1 = sec2z    [1] :

como   sec z = 
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     y sustituyendo en [1]  se obtiene      tg2z + 1 =  
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2) o usando el triángulo trigonométrico:
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sec z = 
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 entonces 

de donde  
[image: image16.wmf]3

9

u

tgz

2

-

=


Luego,  
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Devolviendo el primer cambio de variable realizado  u = et  se obtiene:
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OBJ 2 PTA 2 Determine la convergencia o divergencia de la  integral
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Solución: 
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es una integral impropia de primera especie. Entonces por definición se tiene:   
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 EMBED Equation.3  [image: image24.wmf](
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Luego la integral impropia  
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OBJ 3 PTA 3 Calcule el volumen del sólido generado al girar la  región  acotada por las curvas de ecuaciones  y = 1+ 2x 2,  y = 1   y   x = 2,  alrededor de la recta de ecuación  y = 9. 







Solución:
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Integrando entre  0  y  2  tenemos que:
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 EMBED Equation.3  [image: image29.wmf]15
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OBJ 4 PTA 4 Calcule la longitud de la curva r = 3 + 3 sen( ,  0 ( ( ( 
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Solución:
La longitud de una curva cuya ecuación está dada en coordenadas polares por         r = f(()  con a ( ( ( b, es:
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donde  r = 3 + 3 sen(  ,  
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Entonces,  
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 EMBED Equation.3  [image: image37.wmf]q

q

+

ò

p

d

sen

2

2

3

3

0


 
[image: image38.wmf]q

q

+

=

ò

p

d

sen

1

2

3

3

0
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 EMBED Equation.3  [image: image41.wmf]q
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Ahora hacemos un cambio de variable u = 1  sen( ,  du =  cos(  y los límites de integración se transforman en: cuando ( = 0, u = 1  y  cuando (=
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Entonces, sustituyendo en la integral se obtiene:
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Por lo tanto la longitud de la curva dada es,
[image: image49].
 OBJ 5 PTA 5 Calcule el volumen del sólido que se obtiene al girar la región limitada por las curvas de ecuaciones  
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Solución:
[image: image104.wmf]9

u

2

-


[image: image105.wmf]0

e

lím

b

b

=

¥

-

®

[image: image106.bmp][image: image107.bmp]




Apliquemos el teorema de Pappus o Guldin (ver páginas 343 y 344 del libro Matemática III de Ingeniería de la UNA) para hallar el volumen del sólido que se obtiene al girar la región limitada por las curvas de ecuaciones 
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, alrededor de la recta  y = x , como sigue:

Consideremos la densidad de la región R  constante e igual a 1, entonces, debido a  la simetría de la región R con  respecto al eje Y,  el centro de gravedad se localiza en dicho eje y  en consecuencia  
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Luego,   
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    y las coordenadas del centro de gravedad son:
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Hallemos la distancia del centro de gravedad a la recta  L: x + y = 0
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Luego, por el teorema de Pappus, el volumen del sólido es:
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Por lo tanto, 


[image: image65]
OBJ 6 PTA 6 Use el producto mixto para hallar el volumen del tetraedro que tiene por vértices  P1 ( 5 , 1, 0) , P2 (0, 3, 6) , P3 (2, 1, 4) , P4 (1, 7, 0).
Solución: Construimos los vectores 
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Ahora,   Volumen del tetraedro (VT) = 
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Por lo tanto el volumen del tetraedro es  
[image: image78]
OBJ 7 PTA 7 Halle la recta tangente a la curva descrita por la función vectorial,  
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  en el punto  f(1).
Solución:
La recta tangente a la curva en f(t0) está dada por: 
[image: image80.wmf]{
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(ver página 546 del texto Matemática III de Ingeniería UNA)

Entonces se tiene que  f(1) = 
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 , evaluando en  t = 1,
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Por lo tanto, la recta tangente a la curva en el punto  
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OBJ 8 PTA 8 Si la trayectoria de una partícula está dada por la función vectorial                   F(t) = (t , (1 t3) , (determine la velocidad, la aceleración y las componentes tangencial y normal de la aceleración
Solución:

El vector velocidad en el tiempo  t es   
[image: image87]y el vector aceleración es  
[image: image88]

La componente tangencial del vector aceleración es la proyección del vector aceleración sobre el vector tangente unitario T(t), llamemos 
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Así que la componente tangencial de la aceleración es 
[image: image94]
La componente normal 
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(ver página 579 del texto Matemática III de Ingeniería UNA)
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[image: image100]  es la componente normal del vector aceleración.

 FIN DEL  MODELO DE RESPUESTAS.
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Ver página 485 del texto de Matemática III de Ingeniería. UNA
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Ver sección 13, páginas 50 y 51 del texto Matemática III – Ingeniería. UNA.
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Usando el método de las arandelas, donde el radio externo  R  es igual a 8 y el radio interno  r está dado por  r(x) = 9 – (1+ 2x2) = 8 – 2x2.
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