	Modelo de Respuestas 1ra Integral Matemática III
	        LAPSO 20081
	CÓDIGO 733 – 4/7



	
[image: image108.bmp]
	UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA

VICERRECTORADO ACADÉMICO

AREA DE MATEMÁTICA


MODELO DE RESPUESTAS
OBJ 1 PTA 1 Descomponiendo  en  fracciones simples,  calcule  la  integral: 
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Solución: Tenemos que
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de donde   
[image: image4.wmf](

)

(

)

(

)

2

2

)

5

x

(

C

5

x

1

x

B

1

x

A

1

x

x

+

+

+

-

+

-

=

-

+

[ 1]
Hallemos los valores de las constantes  A , B  y  C  dándole a  x los valores 1, 5 y 0.

Sustituyendo  x = 1 en la ecuación  [1] se obtiene   1 = 36C   (  C = 
[image: image5.wmf]36
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Sustituyendo  x = 5 en la ecuación  [1] se obtiene   19 = 6A  (  A = 
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Sustituyendo  x = 0 en la ecuación  [1] se obtiene   1 =  A  5B + 25C (  

5B =  1 
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Entonces, 
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Por lo tanto, 
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 EMBED Equation.3  [image: image14]
OBJ 2 PTA 2 Halle el número positivo  “a” que satisfaga la ecuación 
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Solución: Calculemos la integral definida,
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.
Calculemos la integral impropia,
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Igualando  
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  se tiene:
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Por lo tanto el valor de “a” tal que 
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  es  
[image: image25]
OBJ 3 PTA 3 Halle el área de la región encerrada por las parábolas de ecuaciones:  y = 2 x 2  ,  y = 3 x 2 + 5   y la recta   y = 8.

Solución:  La región del plano  XY acotada  por las curvas de ecuaciones y = 2 x 2  ,  y = 3 x 2 + 5 ,   y = 8 , es la que se muestra en la siguiente gráfica:
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Una de las formas de calcular el área A pedida es:

Como la región es simétrica con respecto al eje OY, ¡Verifíquelo analíticamente! podemos calcular el área A1 de la región que está en el primer cuadrante y luego, al valor encontrado, multiplicarlo por dos para obtener el área total:
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Ahora calculemos los puntos de intersección de la recta  y = 8  y las parábolas            y = 2x2  ,  y = 3x2 + 5  

Sustituyendo  y = 8  en la ecuación y = 2x2  obtenemos los valores  x = 
[image: image28.wmf]±

2      y               sustituyendo    y = 8   en la ecuación y = 3x2 + 5  se obtienen los valores  x = 
[image: image29.wmf]±

1 ¡Verifíquelo!

Como la región está limitada por tres curvas, tenemos que dividirla en dos subregiones  
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, como se muestra en la gráfica siguiente:



[image: image32.wmf] 

x

 

y

 

-

15

 

-

10

 

-

5

 

0

 

5

 

10

 

15

 

-

5

 

0

 

5

 


La región 
[image: image33.wmf]1
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 está comprendida  entre  las recta  x = 0  ( eje OY)  ,   x = 1  y entre las parábolas  y = 2x2  ,  y = 3x2 + 5 , entonces el área de  
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  es:
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La región 
[image: image36.wmf]2
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 está comprendida  entre  las recta  x = 1,   x = 2  y entre la recta  y = 8 y la parábola  y = 2x2  , entonces el área de   
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Luego, el área de toda la región es  A = 2(
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 + 
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OBJ 4 PTA 4 Calcule el área de la superficie de revolución generada al rotar la curva definida por las ecuaciones 
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  ,  alrededor del eje OX.

Solución:

El área generada al rotar una curva dada en forma paramétrica, alrededor del eje OX, se obtiene mediante la fórmula:
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donde  y(t) = r sent ,  
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,  t1  = 0   y   t2  = 
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Entonces,  
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Por lo tanto el área de superficie de revolución de la curva dada es,
[image: image52].
 OBJ 5 PTA 5 La región limitada por la gráfica de la función  
[image: image53.wmf]x
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, la recta    x = 4 y los ejes coordenados, se hace girar en torno del eje OX.


Halle  el valor de  “ c”   en el intervalo  [ 0 , 4 ] que divide el sólido en dos partes de igual volumen.

Solución: La región  es la que se indica en el gráfico siguiente:


Tenemos que hallar el valor de c   entre 0  y  4 tal que  el volumen V1  del sólido que se genera al girar la gráfica de  y = 
[image: image54.wmf]x

 alrededor del eje OX , con  x entre 0  y  c sea igual al volumen V2  del mismo sólido, pero con   x   entre  c  y  4.

Entonces, el volumen de un sólido que se genera al girar la gráfica de una función  f  en torno  al eje OX , viene dado por:

                

  V = (
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donde R(x) es el radio de la circunferencia que se genera al girar un punto  ( x , f(x) )  alrededor del eje  OX (ver páginas 282-284 del libro Matemática III de Ingeniería de la UNA).

Ahora, 
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Como se debe cumplir que  V1 = V2 , entonces   
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    de donde  c2 = 8  y de esta ecuación  se obtienen los valores c1 = 
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 = 2
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  y   c2 =  2
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 , pero como c pertenece al intervalo  [0 , 4], entonces el valor de  c  es  2
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.

Por lo tanto, el valor de  “c”   en el intervalo  [ 0 , 4 ] que divide el sólido en dos partes de igual volumen es   
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OBJ 6 PTA 6  Demuestre que los vectores  
[image: image64.wmf]k
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   son ortogonales.

Solución:

Dos vectores 
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 (ver página 455 del texto de Matemática III de Ingeniería UNA).

Tenemos que probar que 
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Veamos si 
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son ortogonales:
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Ahora probemos que 
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y por último, lo hacemos con los vectores
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Por lo tanto, los vectores  
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OBJ 7 PTA 7 Calcule  
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Solución:
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)

p

+

=

+

=

+

=

ò

ò

ò

ò

p

p

p

p

15

t

d

t

cos

 

t

3

t

d

15

t

d

t

cos

 

t

3

t

d

15

 

t

cos

 

t

3

0

0

0

0

  [1]
Resolvamos la integral
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 aplicando el método de integración por partes:

Llamemos  u = t    y     dv = cost dt 
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       v = sen t
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sustituyendo en [1], se obtiene 

   

  
[image: image85]
OBJ 8 PTA 8 Dada la curva 
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, determine la ecuación del plano osculador en el punto de coordenadas (3, 1, 1).

Solución:

El plano osculador  tiene por ecuación  
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(ver página 570 del libro Matemática III de la UNA)

Entonces, se tiene que:    
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Ahora, el punto de coordenadas  (3 , 1, 1) corresponde a  t0 = 1  ¡Verifíquelo!

Evaluando:  
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Calculemos  
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Luego,  
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  y  sustituyendo en la ecuación del plano osculador se obtiene   
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 FIN DEL  MODELO DE RESPUESTAS.
y = 2x2
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