Matemática II
                                                                                       
178-179 - 6/9

[image: image1.wmf]5

x

2

x

3

6

x

x

3

2

+

-

-

-

+

Universidad Nacional Abierta

Vicerrectorado Académico

Área de Matemática
Matemática II (178 - 179)

Modelo de Respuestas

Centros Locales: Carabobo, Bolívar y Nueva Esparta

Primera Integral      Lapso 2008-1     03(05(2008
OBJ  1   PTA  1

Para el logro del objetivo debes completar correctamente dos de las tres partes.

Sea m:D(IR la función definida a través de la expresión:

m(x) = 
[image: image116.wmf]
[image: image108.wmf]6

A continuación te presentamos varias expresiones que debes completar en los espacios correspondientes colocando la letra que identifica  alguna de las seis opciones dadas en el cuadro  anexo.

a. 
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m(x)  =     ______

b. 
[image: image3.wmf]1

x

lím

®
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c. 
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m(x) =   ______
Respuesta:
Evaluando directamente tenemos que:
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Entonces usando la tabla 1.2 del texto (Módulo I, página 40), tenemos que:
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Por lo tanto la opción correcta en la parte a. es la opción F y en la parte b. la opción D.

Por último, como
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Entonces usando nuevamente la tabla 1.2 del texto (Módulo I, página 40), obtenemos:
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De esta manera en la parte c. la opción correcta es la A.
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OBJ  2   PTA  2

Calcule el límite
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Respuesta:
Al intentar calcular este límite directamente observamos que estamos en presencia de una indeterminación del tipo 0/0. Para eliminar tal indeterminación procedemos como sigue:
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 EMBED Equation.3  [image: image37.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

+

-

6

x

π

cos

4)

3)(x

(x

1)

3)(x

(x


=
[image: image38.wmf]3

x

lím

®
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En este último límite, tenemos:
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Como los valores de  (x + 4)  cos
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 son positivos cuando x(3 − (cuando x se aproxima a 3 con valores menores que 3) , usando la tabla de la p.63 del texto (Módulo I), tenemos::
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OBJ 3 PTA  3

¿Cuáles son los posibles valores de ( para que la función g:IR(IR, definida por:

g(t) = 
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d. (5 y (7

Respuesta:
De acuerdo a la definición de continuidad (ver página 99 del texto (Módulo I)), la función g es continua en t = ( si
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 (t2 + 2t (10) = 15 = g(().

Como
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 (t2 + 2t (10) = (2 + 2t ( 10,

la relación [1] se cumple si

(2 + 2t ( 10 = 15,

o equivalente si 

(2 + 2t ( 35 = 0.

Resolviendo esta ecuación tenemos:

(2 + 2t ( 35 = 0 ( (( + 7)(( ( 5) = 0 ( ( = (7 o ( = 5.

Por lo tanto la función g es continua en x = (, para los valores de (({5 , (7}.
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OBJ  4  PTA  4 

Use la definición de derivada (como un límite) para calcular la derivada de la función g(x) = 
[image: image48.wmf]x
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 en el punto x0 = 2.

Respuesta:   

Usando la definición de la pág. 37 del texto (Módulo II), tenemos:

g´(2) =  
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 EMBED Equation.2  [image: image52.wmf]h

2

3

h

2

3

-

+


= 
[image: image53.wmf]0

h

lím

®
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Usando la definición de la página 23 del texto (Módulo II), tenemos:

g ((2) = 
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OBJ 5  PTA  5

Usando un polinomio de Taylor obtenga un valor aproximado de sen (3,14).

Respuesta:
Consideremos la función f(x) = sen x y hagamos el desarrollo de Taylor de orden 1 de  f, alrededor de un punto cercano a x0 = 3,14 , por ejemplo ( 

De esta como f ((x) = cos x , tenemos:

P1,1(x) = f(()  +   
[image: image79.wmf]1!
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(x ( ()  = sen ( + cos (  (x − ( ) = − x + (  

Usando este polinomio calculamos un valor aproximado de  sen (3,14).:

P1,1(3,14) = −3,14 + ( 

 ( −3,14 + 3,1416 

 = 0,0016.

Nota: Si se usa un polinomio de Taylor de mayor grado se obtiene una mejor aproximación.


OBJ 6   PTA 6
Sean a,b,c números reales y consideremos las matrices

A = 
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Determine  si existen  números reales  a , b , c,  tales  que se verifique la igualdad :

 AB = C ( D.
Respuesta: 

Tenemos que 

AB = 
[image: image84.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

8

b

0

a

2

1
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Entonces AB = C ( D si y solo si 
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, luego

c ( 2 = c2 ( 3c + 5  [1]     4 + a = a ( 4    [2]      b = (6  [3]       8 ( 2b = (4   [4].

Analizando la ecuación [2], tenemos  4 + a = a ( 4. Pero al simplificar resultar que:  

4 = (4,

lo cual es absurdo (hay una contradicción).

Por lo tanto     no existen números a, b, c tales que AB = C ( D


OBJ 7   PTA 7
Use el método de Gauss-Jordan para resolver el sistema de ecuaciones:
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Respuesta:
Al aplicar el método de Gauss-Jordan al sistema de ecuaciones planteado obtenemos:



                     


                      

                       


                     


De esta manera tenemos que las soluciones del sistema de ecuaciones propuesto son:

x = (8/3   ,  (y = –37/9 + w/3  ,  z = 2/9 + 4w/3 , w(IR

Luego las soluciones del sistema de ecuaciones planteado son de la forma


Preguntas para Estudiantes de Administración y Contaduría (178)
OBJ 8   PTA 8  

La función costo asociada a la producción de cierto bien es una función cuadrática. El costo fijo de producción es 9 200 u.m. En el nivel de producción correspondiente a 20 unidades son iguales el costo marginal y el costo medio. Además la tasa de crecimiento del costo en q = 0 es igual 1000 u.m./u.p.  Entonces la función costo viene dada por la expresión:

  
 a.  C(q) = 23q2 +1000q + 9200

c.  C(q) = 46q2 +1000q + 9200

 b.  C(q) = 23q2 +100q + 9200 

d.  C(q) = 46q2 +100q + 9200

Respuesta: (ver  p.27 del texto (Módulo IV)).

Como la función costo es cuadrática tiene al forma C(q) = aq2 + bq + c.

El costo fijo es 9200 u.m. , luego 9 200 = C(0) = c.

Como las funciones costo marginal y costo medio son iguales en q = 20, tenemos:

C((q) = 2aq + b     ,     
[image: image93.wmf]C

(q) = aq + b + 
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C((20) = 40a + b = 
[image: image95.wmf]C

(20) = 20a + b +460   [1]    

Despejando  a en [1], resulta:   a = 23.

Puesto que C((0) = 1000, tenemos b = 1000.

De esta manera, obtenemos:

OBJ 9   PTA 9  

La interacción de una cierta economía cerrada conformada por dos industrias P, Q está representada en la siguiente tabla:

	
	P
	Q
	Demanda

Sector Externo
	Producción Total

(Output total)

	P
	10
	40
	10
	60

	Q
	20
	10
	20
	50

	Insumos Primarios
	30
	0
	
	

	Input Total
	60
	50
	
	


Si la estructura de dicha economía permanece invariable, reconstruye la tabla de interacción si el vector de demanda sector externo se  incrementa en un  10% sabiendo que 

(I ( A)(1 =
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donde A es la matriz tecnológica de esta interacción económica.
Respuesta: (ver página 90 del texto)

Si A es la matriz tecnológica Como hay un incremento de un 10% en le vector demanda del sector externo, el nuevo vector producción viene dado por:

X = (I ( A)−1 ( 1,1 )
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La nueva matriz B es:
  
        donde A es la matriz tecnológica. De acuerdo a la definición de la matriz tecnológica  (ver página 88 del texto (Módulo IV)) tenemos que el coeficiente aij  de esta matriz viene dado a través de la relación:

aij =
[image: image102.wmf]j
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 ,  i = 1,2 ,  j = 1,2.

Luego:

A = 
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También se puede hacer los cálculos usando la relación: A = B(X*)(1.

De esta manera, resulta:

.B = AX* =  
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Con estos datos, la nueva tabla de interacción es:

	
	P
	Q
	Demanda

Sector Externo
	Producción Total

(Output total)

	P
	  11
	44
	11
	66

	Q
	22
	11
	22
	55

	Insumos Primarios
	33
	0
	
	

	Input Total
	66
	55
	
	


Preguntas para Estudiantes de Ingeniería,  Matemática y

Educación Matemática (179)
OBJ 8   PTA 8
Use el método de inducción para demostrar que

n! ( 2 n ( 1  ,   para todo número natural n ( 1.

Respuesta: 

Paso I: Para n = 1 tenemos:  1! = 1 =  21 ( 1 y así el enunciado propuesto es cierto para n = 1.

Paso II: Supongamos que el enunciado es cierto para algún número n ( 1, es decir:

                                                                n! ( 2 n ( 1
y demostremos que también es cierto para el número natural n + 1, esto es:

                                                      (n + 1)! ( 2 n + 1 ( 1 = 2 n

En efecto:

(n + 1)! = (n + 1).n! 

 ( (n + 1) 2 n ( 1  ( por hipótesis de inducción )

 ( 2 n     ( porque  n + 1 ( 2 )

En conclusión y de acuerdo el método de inducción, hemos demostrado que

n! ( 2 n ( 1   ,   para todo número natural n ( 1.


OBJ 9   PTA 9
La relación entre la utilidad U debido a la venta de un producto que fabrica una empresa y la cantidad q de productos elaborados es tal que, la  tasa puntual de la utilidad, a medida que crece la cantidad de productos elaborados, es proporcional  a la diferencia  entre el número de productos fabricados y una constante C = 10 000. Escribe esta relación en forma analítica  y determina el valor de la tasa puntual de la utilidad cuando se fabrican 50 000 unidades del producto, si la constante de proporcionalidad es 2,5.

Respuesta:
Como la tasa puntual de la utilidad, a medida que crece la cantidad de productos elaborados, es proporcional  a la diferencia  entre el número de de productos fabricados y una constante C= 10 000, tenemos que:

U´(q) = k(q ( 10 000)

Si la constate de proporcionalidad es k = 2,5, tenemos que U´(q) =2,5(q ( 10 000). De esta manera si se fabrican 50 000 unidades la tasa puntual de utilidad es:

U´(50 000) = 2,5(50 000 ( 10 000) = 2,5.40 000 = 10 000

FIN DEL MODELO.

Este modelo se elaboró para uso de asesores y estudiantes

y el mismo debe servir como retroalimentación a los estudiantes
NOTA Cualquier observación o consulta sobre este modelo hacerla llegar al Área de Matemática: telf.: (0212) 576 51 39,  e-mail:  unamat@cibersquina.una.ve .
Elaborado por Sergio Rivas  
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Ver página 58 del texto
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Alternativa correcta la a.





La aproximación depende del valor que tomemos de ( . Si tomamos ( =3,14 el valor aproximado que obtenemos es cero
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(x , y , z , w) = ((8/3  , 37/9 ( t/3 ,  2/9 + 4t/3 , t) ,  t(IR





C(q) = 23q2 +1000q + 920


Opción correcta : a





B = AX*     
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