UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU

Powerline Communication

Estagio no Grupo SELMAG FURB em
parceria com a CELESC para projeto
de P&D.

Prof. Dr. Orlando Tobias
Rafael Martell



e

- NT;ERSII_)ADE REGIONAL DE BLUMENAU

—= Introducao

Grupo SELMAG (Sistemas
Eletromagnéticos e de Potencia) do DEET
(Departamento de Engenharia Elétrica e
Telecomunicacaoes).

« CELESC (Centrais Elétricas de Santa
Catarina)

* Projeto de P&D em: Monitoragéo de
transformadores e qualidade de energia usando
a tecnologia PLC (Powerline Communications)
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Descricao do Projeto

Modem Trafo: monitoracédo das condicoes de
operacéao do trafo, parametros da qualidade
de energia e apoio ao controle de perdas.
4 Softwares

de
Monitoracao

Backbone

Modem de
Trafo

INTERNET

Linha Subterranea de
Blumenau

Modem Res.:

Coleta dados
complementares
dos parametros
da qualidade de
energia fornecida

ao consumidor.

Medicdes _
no Trafo Softwares de Monitoracao:

1. Avaliacao transformadores de distribuicao
Avaliacao da regulacao da rede

2
3. Analise da qualidade de energia
4

Analise de perdas



(xt OPLAT (Ondas Portadoras

FURB em Lmhas de Alta Tensao)

_é-’{r’

Sistema de Carrier ou OPLAT

Na Celesc, é constituido por
uma rede de telecomunicacoes
envolvendo aproximadamente
200 transceptores (conjunto
transmissor/receptor).

Toda a comunicacéao de voz do
OPLAT é apoiada em duas
centrais telefonicas de 128
portas.
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(== Introducéo ao PLC

« Este sistema usa as linhas elétricas
existentes para transmitir canais de
comunicacoes, servicos de
telecomunicacoes para lares e empresas.

PLC Adapter

Ethernet Cable
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rure @ Distribuicao dos Sinais PLC
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Transformador Local

Rede de Média

. Barramento
Tensao
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Pontos de Distribuicao

residencial
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Elementos basicos da

Rede PLC
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Interfaces
de usuario
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[_] Modem PLC j—g]
P

Telefone

BACKBONE

) Modem PLC
—— | A

Acoplamento
com arede
elétrica

MASTER

Acoplament
ocoma
rede elétrica

Conecta o equipamento de
comunicacao do usuario,
ao meio de transmisséo,
(linha de energia elétrica)

Permite a alimentacéao dos
sinais de comunicacoes ao
meio do powerline (linha de
forca) a través do
BACKBONE




S UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU

“
| \Z Elementos de acesso

FURB

Dividem uma rede acesso
PLC em varios segmentos
de rede, em

fl’ t. f. 1, comprimentos podem ser

superados pelo modem.

Repetidor

Acoplamentos
com arede
elétrica

Sateway E usado para dividir uma rede
PLC outdoor, em uma rede PLC

in-home ou indoor. Converte o

sinal da rede outdoor, elevando a

\ Vedidor \ frequéncia para as faixas ao
acesso do uso in-home.




OFDM

Orthogonal Frequency Division
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Estrutura das portadoras
separadas
ortogonalmente

Af:in
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Na medida em que a relacao sinal a
ruido diminui, o carregamento de bits
na portadora também diminui.
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* O protocolo CSMA (Carrier Sense Multiple
Access — Multiplo Acesso por Deteccao de
Carrier), da a rede a capacidade de evitar
colisao de dados quando dois dispositivos
tentam acessar a rede ao mesmo tempo,
da seguinte forma: o dispositivo que
deseja transmitir aguarda até que a linha
nao esteja sendo usada.
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Rede de Acesso PLC

Backbone com a rede de
telecomunicacgbes
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4+—— Redede acesso PLC
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L R N As faixas de freqliéncias

Basa'mastar
station

Oy

entre os sistemas InHome e
Outdoor estédo em funcéo da

atenuacao, pois a maior
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Elementos PLC

Acoplador Master PLC

para Media de Media a
Tensao Baixa Tensao
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(' :E%; Sistema Tipico (ASCOM)

Telecomunicagdes ) OUTDOOR INDOOR

Satélite A
Residencias
=t Modem PLC Wireless -2522

Via Satelite
OAP/IA
|l \;
Comercio —
Torre de comunicagéo ——
Modem PLC
OAP/IA

Fabrica | ‘
= " Telefone 1A Fax
\ Modem PLC PLUS £ — by
- _ Martelli
)
OM

—! | Master PLC OAP/TA ﬂ Modem PLC
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Yalmms Sistema Tipico @R

Changes for the Better d PERTRADE
Gerador de EneQI; Iyp e rtra e) ﬁ PIC # P
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Descricao:
Transceptor de RF, para linhas de energia eletrica
de Baixa Tens&ao, com funcao de Modem PLC

Caracteristicas:

% Este modem conecta-se a uma tomada de energia elétrica
comum, atraves de um Unico cabo

% Fonte de Alimentacao e Acoplador Intermos

% Dispoe de outras interfaces para dispositivos domésticos

<% Pode trabalhar como um Terminal VolP

% Trabalha em uma Gnica faixa de freqliencias, evitando
interferéncias

% Nao necessita de configuragao especial pelo usuario
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- ~ 7 Descricao:
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} = Transceptor de RF, para linhas de energia elétrica
de Baixa Tensao, com funcao de Master PLC

—_— -
==
-

o
- .

L]
il
il

-
- =
=
_—

jl

-

il

i
1

\

11

Caracteristicas:

% Executa as fungdes de uma Bridge entre o sinal vindo do
BackBone da Rede de Media Tensao PLC e os cabos de Baixa
Tensao em um segmento de Rede PLC, ou

% Executa a fungao de Geracéo e Inje¢ao do sinal PLC diretamente
nas linhas de energia elétrica de Baixa Tensao

% Dispoe de varios link’s de freqliéncia para otimizagao de
performance, em funcao da distancia, evitando interferéncias em
condiges adversas

% Responsavel pelo controle e gerenciamento de usuarios e novos
segmentos de Rede PLC
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Repetidor PLC «1
| mi >
Changes for the Betier HYPERTRADE P
i y Fic
ks Descricao:
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Transceptor de RF, para linhas de energia elétrica
de Baixa Tensao, com funcao de Repetidor PLC

Caracteristicas:

= responsavel pela reconstituicao (regeneracao do sinal PLC),
para aumento da area de cobertura, nas linhas de energia
eletrica de Baixa Tensao
L Executa a funcao de Geracao e Injecao do sinal PLC diretamente
nas linhas de energia elétrica de Baixa Tensao
% Dispoe de varios link's de frequéncia para otimizacao de
performance, em funcao da distancia, evitando interferéncias em
condicoes adversas

% Responsavel pelo controle e gerenciamento de usuarios no
ultimo segmentos de Rede PLC
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Descricao:

Transceptor de RF, para linhas de energia elétrica
- de Media Tensao, com func¢ao de Repetidor e
funcao de Master para Baixa Tensao

aracteristicas:

% Executa as fungdes de Bridge entre o BackHaul da Rede de
Dados e a Rede de Média Tensao PLC e/ ou

% Executa a funcéo de Geracéo e Injecéo do sinal PLC diretamente
nas linhas de energia elétrica de Baixa Tenséo e/ ou

L Executa a fungéo de Bridge entre o BackBone da Rede de Média
Tensao PLC e os cabos de Baixa Tensao em uma Rede PLC

L Dispoe de varios link’s de freqliéncia para otimizacao de
performance, em funcéo da distancia, evitando interferéncias em
condicbes adversas

% Topologia ponto-a-ponto com performance otimizada
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Changes Topologia Tipica =)
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0 Acoplador Capacitivo para Média Tensao facilita a
instalacao em linhas de energia eletrica de Média Tensao.
Fabricantes conhecidos sao Arteche e Dimat, que utilizam
tecnologia com baixa Impedancia de insergao.

E necessario uma unidade por circuito elétrico conectado
ao segmenio de Rede PLC

MVICU

O Acopladaor Indutivo deve ser utilizado guando nao ha
grande facilidade para cortes e interrupcao na rede de
energla elétrica de Média Tensao, facilitando a instalacao..
Fabricantes conhecidos sao Aneche e Eichhoff com baixa
impedancia de insercao.

E utilizado como opgao ao MCCU.
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— Gateway

Gateway
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Master PLC
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Perguntas?



