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Introdução

• Grupo SELMAG (Sistemas 
Eletromagnéticos e de Potencia) do DEET 
(Departamento de Engenharia Elétrica e 
Telecomunicações).

• CELESC (Centrais Elétricas de Santa 
Catarina)

• Projeto de P&D em: Monitoração de 
transformadores e qualidade de energia usando 
a tecnologia PLC (Powerline Communications)



Descrição do Projeto
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Blumenau
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4 Softwares
de

Monitoração

Modem Res.:

Coleta dados 
complementares 
dos parâmetros 
da qualidade de 
energia fornecida 
ao consumidor.

Modem Trafo: monitoração das condições de 
operação do trafo, parâmetros da qualidade 
de energia e apoio ao controle de perdas. 

Softwares de Monitoração:

1. Avaliação transformadores de distribuição

2. Avaliação da regulação da rede

3. Analise da qualidade de energia

4. Analise de perdas



OPLAT (Ondas Portadoras 
em Linhas de Alta Tensão)

Sistema de Carrier ou OPLAT

Na Celesc, é constituído por 
uma rede de telecomunicações 
envolvendo aproximadamente 
200 transceptores (conjunto 
transmissor/receptor). 

Toda a comunicação de voz do 
OPLAT é apoiada em duas 
centrais telefônicas de 128 
portas. 



Introdução ao PLC
• Este sistema usa as linhas elétricas 

existentes para transmitir canais de 
comunicações, serviços de 
telecomunicações para lares e empresas.



Distribuição dos Sinais PLC
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Elementos básicos da 
Rede PLC

TV

PC

Telefone

Modem PLC

Interfaces
de usuario

Acoplamento
com a rede

elétrica

Conecta o equipamento de 
comunicação do usuário, 
ao meio de transmissão, 
(linha de energia elétrica)

Permite a alimentação dos 
sinais de comunicações ao 
meio do powerline (linha de 
força) a través do 
BACKBONE



Elementos de acesso

Repetidor

Acoplamentos
com a rede

elétrica

,
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Gateway

Medidor

Dividem uma rede acesso 
PLC em vários segmentos 
de rede, em 
comprimentos podem ser 
superados pelo modem.

É usado para dividir uma rede 
PLC outdoor, em uma rede PLC 
in-home ou indoor. Converte o 
sinal da rede outdoor, elevando a 
freqüência para as faixas ao 
acesso do uso in-home. 



OFDM
Orthogonal Frequency Division

Multiplexing

Estrutura das portadoras 
separadas 
ortogonalmente

Na medida em que a relação sinal a 
ruído diminui, o carregamento de bits 
na portadora também diminui.
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CSMA
• O protocolo CSMA (Carrier Sense Multiple

Access – Múltiplo Acesso por Detecção de 
Carrier), da à rede a capacidade de evitar 
colisão de dados quando dois dispositivos 
tentam acessar a rede ao mesmo tempo, 
da seguinte forma: o dispositivo que 
deseja transmitir aguarda até que a linha 
não esteja sendo usada.



Rede de Acesso PLC
  

Redes de Alta e de Media 
Tensão

Backbone com a rede de 
telecomunicações

Rede de baixa Tensão

Rede de acesso PLC

Atenuação em função da frequencia
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As faixas de freqüências 
entre os sistemas InHome e 
Outdoor estão em função da 
atenuação, pois a maior 
freqüência, maior é a 
atenuação.



Elementos PLC

1 2

Acoplador 
para Media 
Tensão

Master PLC 
de Media à
Baixa Tensão



Sistema Típico (ASCOM)

Bay Networks



Sistema Típico 
(Hypertrade)
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Rede IN - HOME



Perguntas?


