TT402 TRANSPORTES B - PAVIMENTACAO

/. REVESTIMENTOS

7.1 CONCEITO

- Camada superior do pavimento, destinada a:
(a) Resistir & acao direta do trafego (horizontal e vertical)
(b) Impermeabilizacéo
(c) Melhorar as condi¢des de rolamento

(d) Transmitir as press@es de maneira mais atenuada as camadas inferiores.

7.1.1 ESFORCOS

Presséo (estatica)
NORMAIS

Impacto (dindmica)

Frenagem

Curvas

SUCCAO

7.1.2 CLASSIFICACAO

. Para calcamento
FLEXIVEIS

Betuminosos

RIGIDOS

7.2 REVESTIMENTOS FLEXIVEIS PARA CALCAMENTO

- ALVENARIA POLIEDRICA: - Camadas de pedras irregulares

- Sobre colchéo de regularizacéo

- PARALELEPIPEDOS: - Blocos regulares de pedra

- Sobre colchéo de regularizacéo
- BLOCKRETS: - Pecas pré-moldadas hexagonais de concreto

- BLOCOS INTERTRAVADOS (Pavers): - Pegas pré-moldadas de concreto de diferentes

formatos

REVESTIMENTOS/1
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7.3 REVESTIMENTOS FLEXIVEIS BETUMINOSOS

- Associacao de agregados e materiais betuminosos

- Tipo / espessura = f (tréfego, carga/roda, numero de repeticdes).

- Funcionamento geral:
» Carga se transmite através dos agregados
= Asfalto serve como agente cimentante para fixar os agregados e garantir a

transmisséo dos esforcos

- Revestimentos por penetragéo:
= Direta - macadame betuminoso

* Indireta — tratamentos superficiais

- Revestimentos por mistura:
» Pré-Misturado a quente Usina —» PMQ e CBUQ
Pista — Road Mix
= Pre-Misturado a frio Usina —» PMF e Lama Asfaltica

Pista —» Road Mix

(a) TRAFEGO LEVE — revestimentos relativamente delgados (inferior a 5 cm)
¢ Revestimento por penetracao (tratamento superficial)
e Misturas asfalticas (PMF, CBUQ)
e Caracteristicas:
- N&o acrescem grande resisténcia a estrutura
- S&o capas de desgaste com finalidade de impermeabilizar e estabilizar a

superficie de maneira econémica

(b) TRAFEGO + PESADO — revestimentos mais espessos (de 5,0 a 15,0 cm)
e Misturas asfélticas (PMQ, CBUQ)
e Caracteristicas:

- Contribuem muito para a resisténcia e suporte

7.4 PAVIMENTOS RIGIDOS

- Placas de concreto de cimento Portland
e Concreto Vibrado

e Concreto Compactado com Rolo (CCR)
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- Tipos de placas de concreto vibrado
e Concreto Simples
e Concreto Simples com Barras de Transferéncia
e Concreto com armadura descontinua
e Concreto com armadura continua
e Concreto estruturalmente armado
e Concreto com fibras (metalicas ou poliméricas)

e Concreto protendido

7.5 REVESTIMENTOS POR PENETRACAO

- Aplicacdes sucessivas de agregados e ligante betuminoso compactados
mecanicamente.
- Principios:
e Concreto: adesao conferida ao ligante

¢ Macadame: entrosamento das particulas

1) MACADAME BETUMINOSO

Consiste na associacdo de agregados minerais britados, ligados entre si por materiais
betuminosos e compactados mecanicamente.

e Aplicagéo: - Base
- Binder

- Revestimento

e Materiais: - Agregado ¢max < 3" (faixas especificas)
- Material betuminoso: CAP-7 e RR-2C

- Revestimento

e Execucdo: - Penetracao direta
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¢ MATERIAIS
Agregado graudo

FAIXAS GRANULOMETRICAS DO AGREGADO GRAUDO

PENEIRAS % EM MASSA, PASSANDO
Pol. mm GRAD, A GRAD. B GRAD, C
31/2" 88,9
g 76,2 100
21/2" 63,5 90-100 100
2" 50,8 35-70 95-100 100
112" 38,1 0-15 35-70 90-100
1" 25,4 0-15 20-55
/4" 19,1 05 0-5
1/2" 12,7 0-15
a/8” 9,5 0-5
ESPESSURA DA
CAMADA COMPRIMIDA
7,5-10 5-7,5 57,5
(cm)

FONTE: ABNT = Assoclaco Braslleira de Nommas Técnicas,

Agregado miado

FAIXA GRANULOMETRICA DO AGREGADO MIUDO

PENEIRAS % EM MASSA,
(mm) PASSANDO
19,1 100
12,7 50-100

9,5 40-75
4,8 5=25
2,0 0-10
0,42 0-3

FONTE: ABNT - Assoclaglo Brasileira de Normmas
Técnicas.

Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP)
- Devera ser utilizado o CAP tipo 20, tipo 7 ou CAP tipo 85-100

Emulsao Asfaltica

- - Deverd ser utilizada a emulsao asféltica do tipo RR-2C
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e EQUIPAMENTOS
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TT402 TRANSPORTES B - PAVIMENTACAO

e METODO CONSTRUTIVO

QUANTIDADES SUGERIDAS
GRADUAGAO A B c -
Agregados 135-160 110-135 80110 5-7
kg/m?
Ligante Betuminoso
Um? 4,1=5,4 3,2-5,0 2,7-4,1 -
12 Aplicagfio
Y 6,8 6-4,5 1,8=4,5 -
2° Aplicagfio e % '
Espessura da qualquer
cam:ga comprimida 7,5-10,0 5,0-7,5 5,0-7,5 espessura
{cm)

FONTE: ABNT - Associacfio Braslleira de Normas Técnicas,

DISTRIBUICAD DO AGREGADO GRAUDO

IUI -BASK

COMPRESSAO
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VARREDURA DA SUPERFICIE
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ESPARRAME COM DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS

SUB-BASE

COMPRESSAO
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ESPARRAME COM DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS
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2) TRATAMENTOS SUPERFICIAIS
Sao revestimentos flexivel de pequena espessura, executado por espalhamento sucessivo

de ligante betuminoso e agregados.

TRATAMENTO SIMPLES

TRATAMENTO MULTIPLO!
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e Aplicagdo: - Pavimentos novos (trafego leve a médio)

- Acostamentos

- Conservacao e melhoria da seguranca

o Materiais: - Agregados (faixas especificas)

- Material betuminoso: CAP-7 e RR-1C e RR-1C

e Execucdo: - Penetragdo invertida

o MATERIAIS
o Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP)
CAP 150/200
CAP 100/120
CAP 85/100
CAP 7

o Emulsao Asfaltica
¢ RR-2C

FAIXAS GRANULOMETRICAS ESPECIFICADAS

PORCENTAGEM PASSANDO, EM MASSA

Mllzxﬂuum:ddr:du Trat. Sup. Simples Tral, Sup. I::,lupln Trat, Sup. Triplo
mm pol. GRAD.A GRAD.B GRAD.C GRAD.D GRAD.E GRAD.F GRAD.G GRAD.H GRAD.I
38,1 11/2° 100
25,4 ; ol 100 90-100
19,1 34" 90-100 20-55 100
12,7 2" 100 100 20-55 100 0=-10 80-100
9,5 ams" 100 B85-100 85-100 0-15 85-100 100 0-5 40-70 100
4,8 N 4 85-100 10-30 0-10 B 10-30 85-100 - 0-15 85100
2,0 NZ10 10-40 0-10 0-1 = 0=10 10=40 - 0=5 10-40
0,42 NY40 0=-5 - = 0-2 - - - - 0-5
0,074 N@ 200 0-2 0-2 = 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2
CAMADA Utilizar uma das 10 Para & 2¢ camada 12 2 k: L
3 Graduagbes Utliizar Grad, “E" ou
1:-

FONTE: DNER - Departamanto Nacional de Estradas de Rodagem,
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e ESCOLHA DO CAP

CLIMA TEMPERADO CLIMA QUENTE

A

CAP~-100/120

CAP- B85/100
ou

TRAFEGO INTENSO
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o EQUIPAMENTOS

— o=
I/‘ DEPOSITO "
( OE )
LIGANTE

e CUIDADOS A SEREM TOMADOS QUANDO DA EXECUCAO
0 N&o deve ser executado em dias de chuva
o Na&o deve ser aplicado em superficies molhadas
0 Aplicado apenas quando a temperatura ambiente estiver acima de 10° C.

o Materiais asfélticos devem ser devem ser aquecidos nas temperaturas

correspondentes as faixas de viscosidade.
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e ADICAO DO MELHORADOR A ADESIVIDADE

e CUIDADOS A SEREM TOMADOS QUANDO DA EXECUCAO

REGULAGEM DA BARRA DISTRIBUIDORA

i LARGURA DA JUNTA LONGITUDINAL

AJUSTE DO DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS

REMOCAO DO MATERIAL EXCEDENTE
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DISTRIBUICAO COM CARRO DISTRIBUIDOR DE ASFALTO

FOLHA DE PAPEL KRAFT
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e METODO CONSTRUTIVO - TSS

TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES

GRADUACED &, B :}
ou ¢
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e METODO CONSTRUTIVO — TSD

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

19 DISTR.DE LIGANTE

AGREGADO [GRADUAGAD D)

COMPRESSAD

-

28 DISTR. DE LIGANTE

= A,
ool fo k4 B

AGREGADOD Q; RADUAGAD
E OUF

COMPRESSAO
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e METODO CONSTRUTIVO — TST

TRATAMENTQ SUPERFICIAL TRIPLO

19 DISTR DE LIGAMNTE

AGREGADD [GRADUACAD G)

COMPRESSAD

20 DISTR. DE LIGANTE

BASE

AGREGADO (GRADUACAD W )

COMPRESSAQ

|
\__BASE

312 DISTR, DE LIGANTE

AGREGADO
( GRADUACAD I |
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e OPCAO DE EXECUCAO (somente com emuls&o asfaltica)

19 APLICAGAOD DO LIGANTE

PENETRAGCAO INVERTIDA E
2/3% DO VOLUME Da 19 APLICACAO DE
19 APLICACAD AGREGADOS
IDIRETA)

Rt

DIRETA

1/3 DO VOLUME DA

18 APLICACAD
{(INVERTIDA)
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