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Där gravitationen färdas fortare än ljuset
I Guds skattkammare 
en irrfärd i rum och tid 
 
 
Svarta hålens existens och deras betydelse för Einsteins relativitetsteori. 
 
 
 
Har du någonsin gjort diamanter av kol? Har du kramat en snöboll riktigt hårt?
 
 
Upprinnelsen till vårt fenomen var att Gud för länge sedan hade det riktigt dåligt ställt, riktigt dåligt med pengar. Gud spelade och spelar som vi numera vet av Niels Bohr en hel del på tärning och allt annat som kunde och kan spelas på. Gud hade nästan när detta fenomen uppkom nära på förlorat hela sin skapelse på spel och Gud behövde nya insatser för att kunna vinna tillbaka sitt universum igen. Då kom Gud på att förhöja värdet på sitt nyskapade universum. Detta för att därefter i fortsättningen kunna ha universum som insats i dem kommande och nuvarande spelen.  Gud tänkte, kol, tryck, diamanter och vips så lät han skapa världsrymdens svarta diamanter av klaraste stjärnstoff. 
 
På detta sätt kunde Gud nu hela tiden öka insatsen och därmed till slut vinna spelet. 
 
 
Svarta hål
 
Det svarta hålets början är slutet på den värld vi vet om och tror oss leva i. Det svarta hålet är början på alltings upplösning och sönderfall, slutet för all tid som vi vet något om. 
 
Vad som finns bortom singulariteten i det svarta hålet vet vi än inget om. Svarta hål är där vetenskapen möter fiktion och även ibland börjar likna science fiktion.  Allt bryts samman och matematik och teorier blir allt vagare och mer förvånande. 
Max Planck var en av grundarna till teorierna om kvantfysiken samt svarta hål. Hans teori fick hans namn åt upptäckten, plancks massa: Diametern hos ett svart hål med plancks massa är lika med onoggrannheten beträffande dess position. Det svarta hålet kan här inte längre positionsbestämmas i rummet. 
 
En annan av dessa tankeväckande teorier om svarta hål är Stephen Hawkings idé om att mycket stark gravitation skulle kunna krama fram materiepartiklar ur tomma rymden i enlighet med kvantteorin. I det svarta hålets centrum byter tid och rum plats med varandra. 
 
Svarta hål är alltså inget vi enkelt förstår oss på utifrån våran egen värld och våra egna teorier. Men vi kan förstå grundförutsättningarna genom att studera Einsteins relativitetsteori. Förstå tiden och rummet. Förstå vad som kan skapa och ge förutsättningar åt dessa svarta hål innan singulariteten.  
 
 
 
 
 
Förenkling av svarta hål  
 
 
I vårt universum så existerar det biljoners biljoner stjärnor som hela tiden föds eller dör. Stjärnorna lever antingen vanliga ordningsamma liv som vår egen stjärna solen eller lever hetsiga liv och dör våldsamt och blir odödliga. Allt som har betydelse för detta är massa. 
Vår sol har en massa av 1,989 * 10^30 kg som jag tänker använda här som solmassa. Vår sol tänker tillbringa sitt liv som för oss livgivande stjärna och därefter kommer den att svälla upp och bli till en röd jätte. Slutligen så kommer solen att komprimera sig och bli till en vit dvärg. Så är det oftast för stjärnor som väger ungefär 1, 4 solmassor eller mindre. För de tyngre stjärnorna så blir det mer våldsamt. Neutronstjärnan är det näst vanligast slutet för en stjärna. Neutronstjärnan är starkt komprimerad och dess materia väger ovanligt mycket. En tesked av dess materia kan uppgå till flera ton och om vi skulle bege oss till en sådan stjärna så skulle vi väga enormt mycket på grund av gravitationen. 
Slutligen så har vi då de tyngsta stjärnorna som är de odödliga bland stjärnor. När vi kommer upp till en initialmassa ca 3 solmassor kan dessa efter en supernova bli till stellära svarta hål.  Svarta håll uppkommer när stjärnans inåtriktade krafter blir för starka efter att bränslet för stjärnan sinat. Stjärnan börjar då att falla för evigt in i sig själv. 
 
 
För att enklare kunna förklara något så svårt som svarta hål så tänker vi här krama ihop jorden.  Om vi nu skulle kunna krama ihop jorden ordentligt till ett par centimeters diameter så skulle vi kunna skapa ett svart hål, det enklaste av dem svarta hålen, det Shwarzschildska svarta hålet. Jorden skulle gravitationellt fortfarande upplevas vara den sfär vi är vana vid att den är, men med ett kraftigare centrum. Alla svarta hål fungerar precis på detta sätt: En komprimerad massa i ett centrum.  När vi nu dessutom vet att ljus enligt Einstein är materia så förstår vi att ljus faller mot det svarta hålets centrum som vilket gravitationellt objekt som helst, men här med vissa skillnader. 
Skulle vi för exempel omvandla denna hopkramade jord till en händelsehorisont så skulle händelsehorisonten bli ungefär en centimeter i diameter. En centimeter där allt skulle vara förborgat för alltid, allt som kommer in kommer aldrig därifrån. 
Eller vi skulle kunna skriva om detta till att bli: Svarta hål där gravitationen accelererar fortare än ljuset. 
 
Om vi nu tänker oss att en ljuspartikel hamnar vid randen av detta jordiska svarta hål så skulle ljuspartikeln förbli i en form av rulltrappa. Ljuspartikeln fortsätter i ett tänkt framåt för ljuspartikeln samtidigt som den skulle färdas i ett tänkt bakåt lika fort. Vi tänker oss då lätt att ljuspartikeln kämpar framåt som ett fartyg mot strömmen, mot kanalens riktning, men nej. Ljuspartikeln upplever inget strävande upplever inte ens tid för tiden står nämligen still för ljuspartikeln. 
 
Ljuspartikeln kommer i detta fall att från en åskådare utanför det svarta hålet synas som rödare vilket Einstein skulle tycka var precis detsamma som: Att ljusfrekvensen har blivit lägre vilket innebär att klockan där går långsammare. 
 
 
Detta med att tiden går långsammare vid svarta hål är inget direkt förekommande utan något som sker successivt zonvis i närheten av det svarta hålet.   
 
Tänker vi oss den hopkramade jorden och en person villig att utföra experimentet så skulle personens atomur som först visar 100% tid minska med 1% vid 45 cm närhet till jordens händelsehorisont. Vi behöver alltså befinna oss rätt så nära det svarta hålets händelsehorisont för att sakta ner tiden. Vid ett avstånd på 90 cm från den hopkramade jordens centrum blir tidens avsaktning följaktligen 0.5%. 
 
Detta med att tiden går antingen fortare eller långsammare på grund av gravitationen är något som vi redan här och nu kan mäta med atomur.  Detta gjordes i ett försök kallat Pound & Rebka uppe i en 22 meter hög byggnad där ett atomur placerades i toppen av byggnaden och en vid marken. Atomuren visade då att tiden uppe i byggnaden gick något snabbare än nere vid marken. 
Mätningarna påvisade alltså att tiden skiljer sig på vår helt vanliga jord zonvis. Tiden går för exempel snabbare på Himalayas topp än längst nere på havets botten.   
Om vi nu fortsatt skulle mäta tiden med atomur på samma sätt så skulle tiden på solen gå ungefär en minut långsammare än på jorden om året. Och skulle vi verkligen önska uppleva tidsskillnader så skulle vi få bege oss till någon vit dvärg i universum där atomklockan skulle visa en dilation av atomtiden på mer än en timma om året. 
 
På detta sätt så blir Einsteins förklaring om äpplet som faller olik Newtons.    Atomer, atomklockor och ljus svänger långsamt i områden där gravitationen är stark. Äpplet påverkas inte av någon kraft och ändå ökar den farten i sitt fall. Äpplet omvandlar här sin förlust av viloenergi till mer rörelseenergi. Äpplet faller på detta sätt den närmaste vägen genom rumtiden. 
 
Newton hade på detta sätt fel om gravitationen.  Newtons teori skulle hävda att det inte finns några skillnader i rumtiden och därmed skulle tiden gå lika fort på hög höjd som nära jorden. Äpplet skulle inte falla den närmaste vägen genom rumtiden och inga krökningar eller svarta hål skulle kunna existera. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Roterande svarta hål
 
De mest spektakulära är dem roterande svarta hålen. Skulle vi nu gå ifrån vårt enkla skapade svarta hål och istället ägna en tid åt roterande svarta hål så skulle vi bli än mer fascinerade. Här uppenbarar sig universums tivoli, en plats i universum där vi helt gratis kan få åka runt i karusellen.  
 
Här har det svarta hålets buffertzon, ergosfären omvandlats till en gravitationell karusell. Ergosfären är egentligen inget annat än tomrum som maler samman tid och rum. Denna ergosfär placerar nu alltings framtid sidlänges i riktningen runt karusellen istället som förut mot det svarta hålets centrum. Det som brukar skilja de svarta hål från varandra är massa, rotation, elektrisk laddning och var vid rotation är det viktigaste för om det svarta hålet är maximalt. Ett maximalt svart hål har den högsta rotationshastigheten.  Det roterande svarta hålet släpar då rummet och tiden med sig.
 
Det ska visst inte vara någon angenäm upplevelse att färdas runt i denna tivolikarusell men vilka tivolin brukar vara det? 
I dessa roterande svarta hål tror vissa att tidsresor skulle kunna vara möjliga.  
 
Giganter bland giganter 
 
Giganterna bland de svarta hålen befinner sig oftast i våra galaxers centrum och om dessa råder det delade meningar. Är dessa giganter som ibland kan ha 1000 miljoners solmassor massa från Big bang, eller har de i centrumet av galaxen haft nog med materia för att kunna expandera till dessa supermassiva kolosser? Ofta är dessa omslutna i centrumet av galaxen och har därför varit svårare att studera, men med en ökad kunskap så har dessa nu blivit mer tydliga för astronomerna och fysikerna.  För även om dessa giganter är ginnungagap så är de ändå inte större än vårat solsystem och därför inte så enkla att studera.  
 
 
Mot singulariteten 
 
Vad sker då om vi reser in i det svarta hålets centrum? 
Vi får börja med att leta upp ett präktigt stort svart hål för att slippa bli utslitna till avlånga trådar. Därefter kan vi nu börja vår resa in mot singulariteten.
Först så sker inget förutom att stjärnhimlen börjar höljas i ett oroväckande mörker. Bakom oss ser vi hur universum åldras och dör ut på några minuter eller sekunder. Därefter så sker heller inget och när vi nu nästan har slutat att oroa oss så sker allt på en gång. Singulariteten öppnar sig och all materia existerar där samtidigt och överallt på en gång. Vi blir mos om vi inte lyckligtvis hittar en nödutgång till en ny dimension eller ett nytt universum eller en brygga. Men sådant är nog att förvänta sig i en science fiktion och är nog inget som bör prövas när vi väl kan resa till något svart hål i universum. Dessutom så innebär denna resa in i ett svart hål att du aldrig kan resa ut därifrån. 
 
 
 
Resumé 
 
 
Ute i universums mörker så finns det något som är svartare än natten. Något som är helt utan ljus och som till och med absorberar ljuset i sin omgivning. 
Om du fallskärmshoppar från en riktigt hög höjd och befinner dig i fritt fall en tid så kan du till slut komma upp i jordens fallhastighet som är en acceleration på 9,81 m/s. Ljusets hastighet vilken är en konstant har en hastighet acceleration som överstiger 300 000 km/s i vakuum. Att ljusets hastighet är en konstant betyder att inget kan färdas fortare än ljuset. Men ändå, gravitationen är vid de svarta hålen starkare än ljuset. 
 
Det viktigaste är massa. Har stjärnan en massa över 3 solmassor så kommer dess bortgång att bli dramatisk och förödande för sin omgivning.
Svarta hål skapas från början för att olika krafter inom stjärnan hamnar i ojämnvikt. Vissa krafter i stjärnan strävar inåt och andra krafter i stjärnan strävar utåt. När energin har sinat för stjärnan så försvinner de flesta krafterna utåt och stjärnan faller då in i sig själv för alltid.  Stjärnan blir till en död sol som slukar allt, till och med ljus. 
 
Det svarta hålet består av en kärna vilken består av tätt packad materia som är kvar efter supernovaexplosionen, singulariteten. Vid singulariteten upphör den fysik vi vet något om.  Max Planck har själv gett namn åt dess masscentrum och åt tidiga skeenden i universums begynnelse, plancks massa. Men om detta är en teori eller en verklighet i dem svarta hålens singulariteter är än för tidigt att uttolka. 
 
Även om svarta hål kan tyckas som iskalla gap så avger det svarta hålet en strålning vilken höjer temperaturen till något över den absoluta nollpunkten vid närheten till det svarta hålet. 
 
Det viktigaste vad det gäller svarta hål är rotationen. Nästan alla svarta hål har en rotation och de som roterar mest är en form av maximala svarta hål. Dem svarta hålen drar då rummet och tiden med sig och allt blir till en väldig karusell. En väldig karusell i rum och tid.   
 
Man behöver vara rätt så nära det svarta hålets händelsehorisont för att tiden ska gå långsammare. Men att tiden där går långsammare är något helt säkert och något som skiljer Einsteins teori från Newtons.  Att tid går långsammare vid tunga objekt kan också uppmätas på jorden, tiden går långsammare på havets botten än på Himalayas topp. Detta beror på att ljus är partiklar och då har en massa, ej vilomassa. Allt som har en massa faller mot något när det befinner sig i dess närhet. All tid söker sig på detta sätt mot det svarta hålets centrum som äpplet föll mot jorden för Newton.  
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