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Thales de Mileto

Nace en Mileto, Asia Menor, ahora Turquia, alrededor del
ano 640 a.C. y muere en el mismo sitio en 560 a.C.) Thales era
un hombre esencialmente practico: comerciante, habil en
ingenieria, astronomo, gedmetra, estadista. Se le incluye por
tradicion entre los Siete Sabios. Como comerciante se cuenta de

él que un ano, previniendo una gran produccién de aceitunas,

monopolizd todos los lagares, (dispositivo para la fabricacion del

aceite de oliva), con lo cual obtuvo una espléndida ganancia. Como ingeniero, estuvo
dirigiendo obras hidraulicas y se dice que desvié el curso del rio Halis mediante la
construccion de diques. Como astronomo fue mas célebre, predijo el eclipse total de sol
visible en Asia Menor en 585 a.C., como asimismo se cree que descubrid la constelacion
de la Osa Menor y que consideraba a la Luna 700 veces menor que el sol. También se cree
que conocio la carrera del sol de un tropico a otro. Explicé los eclipses de sol y de luna.

Finalmente creia que el aio tenia 365 dias.




A Thales se le atribuyen

Cinco teoremas de la geometria elemental:

1.-Los angulos de la base de un triangulo isdsceles son iguales.

2.-Un circulo es bisectado por algun diametro.

3.-Los angulos entre dos lineas rectas que se cortan son iguales.

4.-Dos triangulos son congruentes si ellos tienen dos angulos y un lado igual.
5.-Todo angulo inscrito en una semicircunferencia es recto.

Thales busca el fundamento natural de las cosas y cree, al respecto, que el principio
originario, la sustancia primordial de todas las cosas, es el agua. Pensaba asi mismo que el
agua llenaba todo el espacio. Se imaginaba a la Tierra como un gran disco flotando sobre
las aguas, sobre la cual existiria una burbuja hemisférica de aire, nuestra atmésfera
sumergida en la masa liquida. La superficie convexa de la burbuja seria nuestro cielo y los
astros segun expresion de Thales "Navegarian por las aguas de arriba". Escribié un libro de
navegacion y se decia que uso la constelacién de la Osa Menor que €l habia definido como
una caracteristica importante de la navegacion. Se creé que Thales pudo haber sido el
maestro de Anaximandro y que fue el primer filésofo natural de la escuela Milesiana.

Fue el primero de los grandes filosofos griegos. A pesar de creer que la tierra era
plana, inicié la observacion astronémica cientifica. En el momento de morir pronuncio las
siguientes palabras: «Te alabo, jOH Zeus!, porque me acercas a ti. Por haber envejecido,
no podia ya ver las estrellas desde la tierra.»

Se concede a Thales el mérito de la invencién de la demostracibn matematica
rigurosa. Sea verdad o no, no cabe duda de que los griegos sabian que una proposicién
matematica era verdadera si habia sido demostrada. Thales de Mileto era mercader y

probablemente habia viajado por Egipto, donde habia entrado en contacto con escribas y

calculistas de la época, de los que aprendié matematicas, con sus realizaciones practicas y




sus vinculaciones con la astronomia, la religién y la magia. Los egipcios tenian razones
practicas para desarrollar féormulas geométricas exactas: debian medir sus tierras
regularmente, porque la crecida anual del Nilo borraba casi todas las marcas limitrofes. Se
cuenta que comparando la sombra de un bastdén y la sombra de las pirdmides, Thales
midio, por semejanza, sus alturas respectivas. La proporcionalidad entre los segmentos
que las rectas paralelas determinan en otras rectas dio lugar a lo que hoy se conoce como
el teorema de Thales.

Con Thales se puede marcar el limite simbdlico del comienzo de las matematicas,
puesto que ya se efectian generalizaciones de la realidad conocida a otras situaciones.
Por ejemplo, los griegos ya tenian la nocién de linea curva, que definian como el rastro

dejado por un punto al desplazarse por el espacio.

Eratostenes

El descubrimiento de que la tierra es un mundo diminuto se llevé acabo como tantos
otros importantes descubrimientos humanos en el antiguo Oriente proximo, en una época
que algunos humanos llaman siglo tercero a. de C., en la mayor metropolis de aquel
tiempo, la ciudad egipcia de Alejandria. Vivia alli un hombre llamado Eratéstenes. Uno de
sus envidiosos contemporaneos le apodo "Beta", la segunda letra del alfabeto griego,
porque segun decia Eratostenes era en todo el segundo mejor del mundo. Pero parece

claro que Eratéstenes era "Alfa casi en todo.

Eratostenes fue astronomo, historiador, geografo, filosofo, poeta, critico teatral y
matematico. Fue director de la gran Biblioteca de Alejandria, donde un dia ley6 en un libro
de papiro que en un puesto avanzado de la frontera meridional, en Siena, cerca de la
primera catarata del Nilo, en el medio dia del 21 de junio un palo vertical no proyectaba
sombra. En el solsticio de verano, el dia mas largo del ano, a medida que avanzaban las
horas y se acercaba el mediodia las sombras de las columnas del templo iban acortandose.
En el mediodia habian desaparecido. En aquel momento podia verse el Sol reflejado en el

agua en el fondo de un pozo hondo. El Sol estaba directamente encima de las cabezas.




Veamos que significa esto, si la tierra era en verdad plana o enormemente grande, la
esfera seria casi plana a efectos practicos, pero si la distancia que existia entre esos dos
puntos era mesurable por los rayos del Sol que al mismo tiempo podian formar un angulo

en un sitio y ninguno en otro.
Bueno, el proyecto era posible.

Un esclavo mediria a pasos la distancia, Eratéstenes se encargaria de las
matematicas y el razonamiento. Lo que obtendriamos dejard mudos de asombro a todas

las generaciones de humanos que vendran después.

Era una observacién que otros podrian haber ignorado con facilidad. Palos,
sombras, reflejos en pozos, la posicion del Sol. Pero Eratéstenes tuvo la presencia de
animo de hacer un experimento, de observar realmente si en Alejandria los palos verticales
proyectaban sombras hacia el mediodia del 31 de junio. Y descubrié que si lo hacian.
Eratostenes se pregunto entonces a que se debia que en el mismo instante un bastén no
proyectara en Siena ninguna sombra mientras que en Alejandria, a gran distancia hacia el

norte, proyectaba una sombra pronunciada.

Si hay dos palos verticales de igual longitud, uno clavado en Alejandria y el otro en
Siena. Supongamos que en un momento dado cada palo no proyectara sobre alguna. El
hecho se explica de modo muy facil: basta suponer que la tierra es plana o una esfera de
enormes proporciones. El Sol se encontrara entonces encima mismo de nuestras cabezas.
Si los dos palos proyectan sombras de longitud igual, la cosa también se explica en una
tierra plana: los rayos del sol tienen la misma inclinacion y forman el mismo angulo con los
dos palos. Pero en Siena no habia sombra y al mismo tiempo en Alejandria la sombra era
considerable.

Eratostenes comprendié que la Unica respuesta posible es que la superficie de la Tierra
esta curvada. Y no solo esto: cuanto mayor sea la curvatura, mayor sera la diferencia entre
las longitudes de las sombras. El Sol esta tan lejos que sus rayos son paralelos cuando
llegan a la Tierra. Los palos situados formando angulos diferentes con respecto a los rayos

del Sol proyectan sombras de longitudes diferentes. La diferencia observada en las

longitudes de las sombras hacia necesario que la distancia entre Alejandria y Siena fuera




de unos siete grados a lo largo de la superficie de la Tierra; es decir que si imaginamos los
palos prolongados hasta llegar al centro de la Tierra, formaran alli un angulo de siete
grados. Siete grados es aproximadamente una cincuentava parte de los trescientos
sesenta grados que contiene la circunferencia entera de la Tierra. Eratéstenes sabia que la
distancia entre Alejandria y Siena era unos 800 kildmetros, porque contrato a un hombre
para que lo midiera a pasos. 800 kilémetros por 50 dan 40,000 kilébmetros: esta debia ser
pues la circunferencia de la Tierra.

Esta es la respuesta correcta. Las Unicas herramientas de Eratdstenes fueron palos,
0jos, pies y cerebros, y ademas el gusto por la experimentacion. Con estos elementos
dedujo la circunferencia de la Tierra con un error de solo unas partes por ciento, lo que
constituye un logro notable hace 2200 anos. Fue la primera persona que midié con
precision un planeta. Sin embargo en su vejez, ciego, cometié suicidio dejandose morir de
hambre.

Eudoxio

Astronomo y matematico griego, (408-355 a.c.), se le atribuye el descubrimiento que
supone que el afno solar tiene 6 horas mas de los 365 dias, aunque este conocimiento sera
muy anterior. Ademas se le considera el primero que establece un sistema que explica los
movimientos del sol y los planetas, intentando dar cuenta de las irregularidades manifiestas

de los movimientos planetarios.

Supone que la tierra permanece inmdvil en el centro, y el resto de los planetas y el

sol son formas esféricas que ejecutan movimientos circulares alrededor de ella.

De esta forma considera tres esferas para el sol y la luna y cuatro para cada uno de
los cinco planetas, con diferentes ejes de giro. Estas esferas estaban situadas unas dentro
de otras, todas ellas concéntricas con la tierra. Asi se explicaban los retardos y los bucles

de los planetas, asi como los movimientos oblicuos a lo largo de la ecliptica.

Eudoxio consigue asi explicar de una manera primaria los fendbmenos celestes

conocidos entonces, aunque trata por separado los movimientos de los planetas, uno a




uno, pero nunca todos juntos. Por tanto, no puede calificarse su explicacibn como un
modelo astronémico propiamente dicho, sino Unicamente bajo la perspectiva de quien
desea s6lo comprender lo que observa.

Aristoteles

En torno a 340 a.C., Arist6teles afirma que la Tierra es
redonda, no plana, y da tres argumentos a favor de esta

tesis:

1. En los eclipses lunares siempre se observa que
la sombra de la Tierra sobre la Luna tiene forma

de arco de circunferencia.

2. La diferencia en la posicion aparente de la
estrella Polar entre Grecia y Egipto, que incluso le permite hacer un célculo
del tamano de la Tierra en 400000 estadios, aproximadamente unos 80000

km. de circunferencia (el doble del tamano real).

3. En el mar cuando un barco aparece en el horizonte se ven primero las velas y

posteriormente el casco del barco.

Ademas establece que la Tierra esta quieta y el Sol, la Luna, los planetas y las
estrellas se mueven en érbitas circulares y con velocidad uniforme alrededor de ella, ya que
el movimiento circular, al ser el mas perfecto que existe, es el que debe gobernar los cielos.

Pese a todos sus aciertos, el prestigio que su autoridad alcanzaria en épocas
posteriores dafaria la ciencia en formas pocas veces vistas, y nos ensefaria algo muy

importante sobre el principio de autoridad: “No importa quien diga algo, esto no debe ser

necesariamente cierto”..




Sus argumentos sobre la condicion y posicion de la Tierra lo llevan a pensar que no
pueden ser simple consecuencia del movimiento de los cielos: la circunferencia de un
circulo determina las propiedades de su centro; el cosmos es esférico, luego, la Tierra ha
de ser esférica.

Ademas argumenta que la Tierra es el centro del Universo de la siguiente manera:
los cuerpos pesados no caen en lineas paralelas, sino en lineas que convergen en su
centro. Los cuerpos que se proyectan directamente hacia arriba caen hacia abajo al punto
del cual partieron, por tanto, la Tierra ni estd en movimiento ni esta en ningun sitio que no

sea el centro.

Ademas para Aristoteles las esferas de Eudoxio tienen existencia real: el hecho de
ser inteligibles garantizaba su existencia y consideraba a estas esferas como cuerpos
cristalinos tridimensionales, partes de la maquinaria fisica que mantenia en movimiento los

cuerpos celestes.

Sin embargo, Aristételes se niega a considerar s6lo como descriptivos los célculos
especulativos de Eudoxio y Calipo, ya que para él tendrian sentido estos calculos al unir
todos los movimientos de todas las esferas, construyendo asi una maquinaria cosmoldgica

unica y comprensible.

Por ello Aristételes intenta evitar en este modelo que los movimientos de las esferas
externas arrastren a los sistemas de las esferas interiores, insertando una serie de esferas
"antigiro" entre las esferas de un sistema planetario y el inmediatamente inferior. Un total

de 55 esferas cumplen el objetivo fundamental: la potencia motriz trabaja desde el exterior

hacia el centro.




