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AUFCGABE 33:

(1) Zeige, dass die Menge M (m x n, R) der reellen m x n-Matrizen zusam-
men mit der durch

A+ B = (ay) + (bij)
bzw.

¢ A= clay) = (ca;)
definierten Addition bzw. Skalarmultiplikation ein reeller Vektorraum
ist.

(i) Betrachte nun den Vektorraum V := M(3 x 3,R) und die Abbildung
f:V — R mit:

a11 Q12 4ais
fl as ax ags ‘= Q11 + Q92 + A33-
31 a3z 0ass

(a) Zeige, dass die Abbildung f linear ist.

(b) Gib eine Basis von ker(f) an.

AUFGABE 34:
Es sei {(v1,v2)} eine Basis des R-Vektorraums R?; fiir wy, wy € R? existiert

dann genau ein Endomorphismus ¢ des R% mit ¢(v;) = w; (i = 1,2). Bestim-
me fiir die Falle:

(@) wvp:=(1,0), wy:=(0,1), wy:=(1,1), wy:= (100,6)

(b) vy :=(-2,3), wvy:=(1,5), wi:=(-6,9), wy:=(2,—3)

(¢) wy:=(3,=7), vo:=(=2,5), wy:=(=1,3), wy:=(—1,3)

die Matrix von ¢ beziiglich der Standardbasis des R%. In welchem Fall ist ¢
injektiv, surjektiv, bzw. bijektiv?



AUFGABE 35:

Gegeben seien vier endlich-dimensionale reelle Vektorraume Vi,..., Vs sowie
die linearen Abbildungen

¢t Vi— Vi (i:1>2>3> und  ¢g: Vi — Vi,
fir die gilt:

im(¢;) = ker(¢i1) (i=1,2,3) und im(¢s) = ker(¢1).

Zeige:
4

Z(—l)i dimV; = 0.

=1
AUFGABE 36:

(i) Sei U ein Untervektorraum eines R-Vektorraums V. Uberpriife die Vek-
torraumaxiome fiir den Faktorraum (V/U, +, ).

(i) V sei der Vektorraum der Polynome vom Grad < 2 {iber R. Ferner sei
p(z) == 2> =3z +2 € V und U := span(p) der von p aufgespann-
te Unterraum. Bestimme eine Basis des Faktorraums V/U und stelle
222 — 5x + 7+ U in dieser Basis dar.

(iii) Sei W ein reeller Vektorraum und U ein Untervektorraum von W. Zeige:
Sind wy + U, ..., w, + U linear unabhéngig im Faktorraum /U, dann
sind wy, ..., w, linear unabhingig in W.

Gilt auch die Umkehrung dieses Satzes?





