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AUFGABE 28:
(i) Gegeben sei die Abbildung

o: N — N
n o nd
Zeige oder widerlege:
(a) Es gibt eine injektive Abbildung ¢ : N — N, so dass 1) o ¢ bijektiv ist.
(b) Es gibt eine surjektive Abbildung ¢': N — N, so dass ¢’ o ¢ bijektiv ist.
(ii) Fiir ein fest gewéhltes k € Z seien folgende Abbildungen definiert:

b 7 — 72 v 7> — Z
n — (Bn+k,4n). | (m,n) — 2n—3m+ 6k.
Untersuche ¢, ¥, 1 o ¢, ¢ o9 auf Injektivitat, Surjektivitdt und Bijektivitat.

AUFGABE 29:
Es seien ¢ : X — Y und ¢ : X — Y Abbildungen.

(1) Zeige:

(a) ¢ und v injektiv = 1) o ¢ injektiv,
(b) ¢ und v surjektiv = Yo¢ surjektiv.

(ii) Zeige die Aquivalenz der Aussagen:
(a) ¢ injektiv.
(b) VACX VBCX: ACB-<= ¢(4) C¢(B).

(iii) Zeige: Sind X und Y endliche Mengen mit [X| = |Y| (hier bezeichnet
| X| die Anzahl der Elemente von X), so gilt:

¢ injektiv <= ¢ surjektiv.



AUFGABE 30:
Sei f: R® — R? die folgendermaBen definierte Abbildung von R?® nach R*:

z —bx — 18y — 24~
f:lyl| — | 42+ 13y + 162
z -2z — 6y — 7z

Desweiteren seien folgende Basen des R? gegeben:
1 0 -1 3 -1 -3
B:{ o, [1],( 0 } B’:{ 1 =1, 2 }
0 1 1 0 1 -1
(i) Bestimme die Darstellungsmatrizen von f bzgl. B und von f bzgl. B'.

(ii) Gib die Darstellungsmatrizen von id : (R? B) — (R? B’) und von
id : (R?, B') — (R® B) an

(iii) Bestimme ker(f) und eine Basis von im(f).

AUFGABE 31:
Es seien V. V reelle Vektorraume und ¢ : V — V linear. Zeige:

(i) Die Abbildung ¢ ist injektiv genau dann, wenn fiir jeden reellen Vek-
torraum W und fiir jede lineare Abbildung ¢v: W — V mit pop =0
gilt ¢ = 0.

(ii) Die Abbildung ¢ ist surjektiv genau dann, wenn fiir jeden reellen Vek-
torraum W und fiir jede lineare Abbildung v V- W mit o =0

gilt ¥ = 0.



