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AUFGABE 24:

(i) Es sei U C R® der von den Vektoren (1,2,0,2,1) und (1,1,1,1,1) auf-
gespannte lineare Unterraum. Bestimme eine Orthonormalbasis von U und
von U+,

(ii) Wende das Schmidtsche Orthonormalisierungs-Verfahren auf folgende
Vektoren an:

v1:=(1,0,1,1), vy :=(1,1,0,1), v3 := (1,1,1,0).

AUFGABE 25:

Sei U ein d-dimensionaler Untervektorraum von R™. Zeige
1. U besitzt eine Orthonormalbasis uq, ..., uq.

2. Die Orthogonalprojektion p: R* = U @ U+ — U hat die Gestalt
d
p(v) = Z <V, U > Uy
i=1

3. Es gilt
d
p)P =) | <vu>] < o)
i=1

mit Gleichheit genau fiir v € U.

4. Ist v1,...,v, eine Orthonormalbasis von R™ und p(v;) = Zle Ajili

fir j = 1,...,n, so sind die Vektoren * (Ay;,..., \p;) flir i = 1,...,n
orthonormal in R™.

AUFGABE 26:

(i) Finde zu U; := span((0,1)) C R? einen komplementiren Untervektor-
raum W, in R?, sowie zu Uy := spcm((l, 1,1), (2,3,4)) C R® einen komple-
mentiren Untervektorraum Wi in R3.



(ii) Zeige, dass man im R® mindenstens k = 3 zweidimensionale Untervek-
torraume braucht, wenn jeder eindimensionale Untervektorraum zu minde-
stens einem dieser k zweidimensionalen linearen Unterrdume komplementéar
sein soll.

AUFGABE 27:

(i) Beweise, dass sich die Mittelsenkrechten eines Dreiecks in einem Punkt
schneiden.

(ii) Beweise, dass sich die drei Hohen eines Dreiecks in einem Punkt schnei-
den.

(iii) Beweise: Fiir ein ebenes Parallelogramm ist die Summe der Quadrate
der 4 Seitenlingen gleich der Summe der Quadrate der Léngen der zwei
Diagonalen.

Hohen im Dreieck Mittelsenkrechten



