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AUFGABE 10:
Betrachte folgende Verkniipfungen:

d: RxR — R ®: RxR — R

Ty = JzP+18 a®zr = Ya-z
+: R2xR?—R? x: RxR?—R?

(z1,22) + (y1,y2) = (@1 + y1, T2 + Y2) ax* (z1,z2) = (0,a-x)

Untersuche, ob die folgenden Tripel die Vektorraumaxiome erfiillen (hierbei
ist 7+ ¢ die iibliche Multiplikation):

(a) (Ra D, ')7

(b) (R, &, ©),

(c) (R?, +, *).

AUFGABE 11:
Welche der folgenden Teilmengen sind lineare Unterrdume des R?, welche

nicht:
(a) {(z,y) € R?|2® =y?}
(b) {(z,y) e R*2? +y* =0}
(¢) {(z,y) € R?|2® +4° =0}
(@) {(z,y) eR*2®+1=0}U{(0,0)}
(e) {(z,y) € R?|z = 2a, y = 3a fiir ein a € R}
() {(z,y) eR*z-y=0}
(g) {(z,y) eR*z> -3}
(h) {(z,y) € R z?+y*+1> 0}

(i) {(z,y) € R?|20zy — 42* — 25y* = 0}



AUFGABE 12:
Seien Uy, Us, Us lineare Unterrdume von R™.
(i) Welche Geraden in R™ sind Untervektorrdume?

ii) Zeige, dass der Durchschnitt von Uy und U, wieder ein linearer Unterraum
) g
ist.

(iii) Zeige an einem Beispiel, dass i.a. gilt:

U1ﬂ<U2+U3)7AU1mUQ+U1ﬂU3.

(iv) Beweise folgende Implikation:

U, CclU; = Ulﬂ(U2+U3):U1ﬂU2+U1ﬂU3.

Gilt hiervon auch die Umkehrung?

AUFGABE 13:
Sind die folgenden Mengen zusammen mit der natiirlichen Addition und Ska-
larmultiplikation mit Elementen aus R reelle Vektorrdume?

(a) Menge aller Funktionen f: R — R.

(b) Menge der stetigen Funktionen f: R — R.

(c) Menge der reellen Folgen (a;)ien. (D.h. a; € R fir alle i € N).
(d) Menge der ganzzahligen Folgen (2;)ien.

AUFGABE 14*:

Die Seitenhalbierenden eines Dreiecks sind die Verbindungsgeraden von Sei-
tenmitten mit den gegeniiberliegenden Ecken:

Beweise, dass sich die drei Seitenhalbierenden in einem Punkt schneiden.



