Probeklausur zur Vorlesung

Lineare Algebra und Analytische Geometrie I

Name:

Matrikelnr.: Geb. Datum:

Aufgabe 1:

Gebe drei verschiedene Basen von F2 an.

Aufgabe 2:

Begriinde, ob folgende Teilmengen des R™, n > 7 Untervektorrdume
sind und bestimme gegebenenfalls die Dimension und eine Basis

(1) Ul = {(CEl, .. .,Q’,‘n) ‘.’El - 3332 + 2565 = O},
(2) Usi={(z1,. ., Za) |21 = 2,22 = 0, 24 = 27},
(3) U3 = {(Il,. .. ,ZUn> l.’L‘l - Ty = O}
(4) Uy :=A{(z1,...,2,) | z1-> 0}
Aufgabe 3:

Sei V' die Menge aller Polynome p(\) = az\® + ax\? + a1 \! + ag vom
Grad < 3 mit reellen Koeflizienten \;.

(1) Zeige, dal V zusammen mit der Addition von Polynomen und
der Skalarmultiplikation (¢, p) — ¢ - p ein R-Vektorraum ist.

(2) Zeige, daBl f:V =V, p— % eine lineare Abbildung ist.

(3) Bestimme die Darstellungsmatrix von f beziiglich der Basis
1A A203.

(4) Bestimme ker f und im f.

Aufgabe 4:

Seien U, V, W K-Vektorrdume und g : U — V und f : V — W lineare
Abbildungen. Zeige, dafl f o g genau dann injektiv ist, wenn g injektiv
ist und ker f Nimg = 0.




Aufgabe 5:
Sei M C M, s(R) die Menge der oberen Blockmatrizen

(4B), AeM(R), Be M(rxsR), DeM(R).

(1) Zeige, dal M beziiglich der Matrizenmultiplikation abgeschlos-
sen 1st.
(2) (4 8) ist genau dann invertierbar, wenn A und D invertierbar

sind. Bestimme (4 g)—l, falls es existiert.

Aufgabe 6:
Es sei U C R* der von den Vektoren

—1 0 1
’U1:=< >, Ug:z(%) und Ug:z(})
-1 2 1

aufgespannte Untervektorraum. Bestimme eine Orthonormalbasis von

U.

[y

Aufgabe T:

Berechne die Determinanten der folgenden Matrizen:

112 0 7
23 4 120 5 1
31-1),{101-12 |,
41 1 100 1 2

223 1 -

1

Aufgabe 8:
(1) Beweise, daf die Vektoren

2 1 -1 0
— (= — (1 — | -
vii=1{21), wvar=1(3], vsi=( %), wva=|{7

2 1 0 -1

eine Basis von R* bilden.

(2) Bestimme die Ubergangsmatix zwischen der Basis vy, 2, v3, 4
und der Standardbasis ey, €9, €3, 4.

(3) Gibt es eine lineare Abbildung f : R* — R3 mit

o= (3) 169 = (1), 0= (2 00 = (1)

(4) Gibt die Darstellungsmatrix von f beziiglich der Basis v1, vg, 3, v4
von R* und der Standardbasis von R? an.

(5) Gib die Darstellungmatrix von f beziiglich der Standardbasen
an.



10

Aufgabe 9:
Gegeben sei die Matrix

RES
A= —28 6 1 |-
—28 4 3

Bestimme das charakteristische Polynom x 4.

1)
(2) Bestimme die Eigenwerte von A.
(3) Ist A diagonalisierbar?
(4)

Bestimme die Dimension der Eigenrdume von A




