Estimada Gente:

Para recordar el hilo de pensamiento que veníamos trayendo estas últimas clases...

Las dos clases anteriores vimos dos grandes grupos de temas, relacionados entre si. Completamos lo que denominaríamos Teoría de Probabilidades y comenzamos con lo que denominaríamos Estadística.

UNO

Entre los temas de Teoría de Probabilidades vimos porque la Distribución Gaussiana o Normal es tan famosa:

· La suma de variables aleatorias posee, cuando n es grande (tiende a infinito) una distribución Normal (Ley fuerte de los grandes números o teorema central de límite)

· Si en estadística se trata de modelar ciertas cosas, se dejan de modelar muchas otras (esto produce un error) y se supone que estas muchas otras cosas poseen efectos aditivos (o son una suma de variables aleatorias desconocidas) con lo que el "error" no modelado es normal.

DOS

Segundo, vimos los conceptos de probabilidad conjunta de varias variables y esto nos servía para dos cosas:

· Nos permitía identificar cuando n variables eran independientes entre si (cuando su probabilidad conjunta es la multiplicación de las probabilidades individuales)

· Nos permitía establecer la probabilidad de ocurrencia de una muestra en particular. Si una muestra considerada como un vector de n realizaciones o valores de n variables aleatorias, la probabilidad de ocurrencia de una muestra es el producto de las probabilidades de ocurrencia de cada una de las variables.

TRES

Entrando en los temas de estadística, vimos el concepto de muestra:

· Una muestra es un vector de n realizaciones o valores de n variables aleatorias, independientes que poseen la misma distribución al menos en la forma (aunque pueden poseer parámetros distintos).

Ejemplos

(la notación [x,y]T o [x,y]' corresponde a "transpuesto" esto es un vector columna de componentes x e y, no es que yo sea odioso sino para que se vayan acostumbrando)

a) [1, 5, 8, 9]T es una muestra si corresponde a realizaciones de [X1,X2,X3,X4]T donde X1,X2,X3,X4 son v.a.  que cumplen con la condición i.i.d. Por ejemplo X1~N(5,5; 20) ó la varaible X1 se distribuye normal con media 5,5 y varianza 20 (DE =raiz(20))

b) sea [y1,y2,y3,...,yn]T es una muestra de variables [Y1,Y2,Y3...Yn]T en donde Yi~N((Xi, 20) o cada una de las Yi se distribuye normal con media igual a "(Xi" y  varianza 20. Nótese que a pesar de ser independientes e idénticamente distribuidas, el "idénticamente" se refiere a la forma (normal) y no a los parámetros. ¡En particular la media es variable con Xi!!! 

Paréntesis: 

El modelo anterior corresponde a un modelo de regresión lineal simple con errores normales no correlacionados de varianza homogénea (todos lo Yi tienen la misma varianza) o lo que los ingenieros conocemos como "una recta por mínimos cuadrados". Fíjense, para asustarlos, que en estadística avanzada podríamos pensar en regresiones múltiples no lineales con errores no normales, correlacionados y de varianza no homogénea (que desastre!!) en este caso Yi~ D( f(a1 X1, a2 X2, ... an Xn), Vari) donde D denota una función de distribución no normal, f(a1 X1, a2 X2, ... an Xn) una función no lineal en los ai y la Var es diferente para cada subíndice i. Guaaaaaauuuu! Olviden esto porfa.

fin de paréntesis.

CUATRO

El concepto de muestra nos lleva que podemos definir funciones de las variables aleatorias de la muestra (que se denominan estadísticas o estadísticos). El ejemplo mas trivial es

Xprom = (1/n) ( Xi

que resulta en OTRA variable aleatoria, o sea una estadística. Algunas funciones de variables aleatorias (algunas estadísticas) poseen distribuciones de enorme interés, se denominan distribuciones muestrales.

· normal

· (2 o chi cuadrado

· F de Snedecor

· t de Student

y otras de menor interés. Luego avanzaré sobre esto…

CINCO

¿Qué mas vimos en clase? El concepto de estimador.

Es posible estimar (en el sentido estadístico) los parámetros de una distribución. Esto significa: dada una muestra [x1,x2….xn]’, “inferir” (inferencia estadística) los valores de los parámetros de las funciones de distribución f(X1), f(X2), …f(Xn). (En los casos que mencionamos en clase estos parámetros son en realidad uno solo para todas las funciones f(·), o dos para todas las funciones).

Ejemplo:

Sea [x1,x2,….xn]’ una muestra de [X1,X2,…Xn]’ vars.aleat., donde Xi~N((,100) se sabe que un buen estimador de ( es Xprom = (1/n) ( xi. Entonces f(X1) tiene por parámetro ( es Xprom = (1/n) ( xi, tanto como f(X2), f(X3), etc…

¿Existen casos de aplicación práctica en que las f(Xi) no tengan los mismos parámetros? SI. Entre otros, el caso de las regresiones: f(X1) tiene por media (1 , donde 

(1 = a+b X1. Habrá que estimar a y b. Esto que estoy diciendo tampoco es de odioso, solo para complicar las cosas sino que es para ver lo general en lo particular. Como van viendo siempre es mas de lo mismo…

Pero, en última instancia, ¿qué es un estimador? Es una “estadistica” (función de variables aleatorias). Sumamos, multiplicamos, elevamos a potencias etc, los valores de una muestra. Resulta en una estadistica, que es una variable aleatoria, que tendrá una distribución…

SEIS

¿Qué métodos de estimación vimos?

Método de Máxima Verosimilitud y  Método de los Momentos.

Para su explicación recomiendo que vean un libro…

PARA FINALIZAR

Los conceptos de probabilidad nos introdujeron al concepto de independencia.

La independencia nos introdujo al concepto de muestra.

La ley de los grandes números nos introdujo en el concepto de “estadística o estadístico”.

Las estadísticas o estadísticos tienen distribuciones.

Las muestras y los estadísticos permiten realizar estimaciones de parámetros.

En la próxima clase…

Los estimadores de los parámetros tienen distribuciones…

¿Cómo es esto?

¿Por qué dije que las distribuciones muestrales son de enorme interés? 

Situación A

Estimamos un parámetro y sabemos que tiene una distribución. Entonces podemos calcular probabilidades de ocurrencia. Si el estimador tiene un valor dado (y que obviamente no coincide con el parámetro de la población) podemos calcular la probabilidad de que se encuentre entre dos valores dados… (intervalos de confianza)

Situación B

Supongamos que se conoce que un estadístico h(X)  (X denota un vector de variables aleatorias) posee, bajo ciertas condiciones dadas una distribución determinada. Se extrae una muestra x (x denota un vector de realizaciones del vector X ). Se reemplaza esta muestra en este estadístico, h(x) y resulta que debería tener una distribución dada. ¿Qué pasa si ese estadístico se aparta mucho de la distribución que se supone debe tener? 

Pues, ¡las ciertas condiciones dadas son diferentes a las supuestas!!!
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Mas explicaciones la clase que viene….

En fin, algunas cuestiones en que pensar, para distraerlos de escuchar noticieros. En definitiva, se darán cuenta que la estadística tiene también propiedades terapéuticas…

