12 Trabalho de Calculo Numeérico - 00/1

Sistemasdlinearese Ajuste de Curvasusandoo MATLAB

(ou OCTAVE)

Data de entrega:11demaio/00

Objeti VOS:Usaro MATLAB (ou OCTAVE) pararesoler problemagelacionados
resolu@odesistemadinearese ajustede cunas.Estudarsistemasnal condicionados.

Parte 1:

1. Resoha o projetopropostono livro texto (pags.190e 191). Useo MATLAB (ou

OCTAVE) parafazeros calculospropostosincluindo o calculodosresduos.Para
oitemb), useafuncaohilb(.) paragerarasmatrizesdeHilbert. O vetordostermos
independentegodesergeradgpeloprodutodamatrizde Hilbert pelosolu@oexata
r* = (11 ...1)". Obserequeo MATLAB (ou OCTAVE) possuiumalinguagem
deprogramaaoquepodeserusadgaraescreer combina®esdoscomandogxis-
tentes.

. Resoha o sistemado Exemplo 18 (pag. 179) do livro texto pelo método de
decomposigo LU sempivoteament@arciale com pivoteamentgarcial. Mostre
emcadacasoasmatrizes., U e P e calculeo produtoLU. Calculeo determinante,
ainversa,0 numerode condi@odamatrize osautovalorese autovetoresdamatriz.

. Resoha o sistemageradopelamatriz doscoeficientesd de ordemn, tal quecada
coeficientg(i, j) € definidopor:

A(i,7) =10.0 sei=j
A(i,j) =100—(i+j) sei<j<i+2
A(i,7) =100+ (i+j) sei—2<j<i
A(1,7) = 0.0 paraosdemaiscasos
E o vetordostermosindependentes

b(i) =10.0 — i

Construaum programgpascal C, fortranou médula)quegereamatriz A e o vetor
dostermosindependentes. Salve osresultadosem um arquvos de dados.Useo
MATLAB (ou OCTAVE) pararesolher o sistemapor Eliminacao de Gausscom
pivoteament@arcialparan = 10 en = 20 (useo comandoload paracarregar
os arquivos de dadoscontendoA e b). Discutaos resultadosobtidos quantoao
condicionamentalo sistema.



Parte 2:

1. Escolhao graudo polindbmio quemelhorseajustaatabelade dados:

x| 25/39|5.0]6.0/6.0]7.0[9.0|10/05]75
v, | 6.321[29]7.0[7.9]/79[10/50]31]7.2

Calculeo erropadi@odaestimatva dadopelaférmula:

Sy
m—(n+1)

Sy = Z;cnzl (ag + a1z + agxi + ...+ apxy — yk)2

eErro =

Mostre os resultadosnumatabelacontendoa ordemdo polindmio e o respec-
tivo erro calculado.Este processce conhecidocomo regres§io polinomial. Faca
o grafico do ajusteparao polindmio que melhor se ajustaa tabelade dados,
mostrandano mesmograficoos pontostabelados.

Obse NagﬁeSZTodosos problemase resultadosievem serentreguesem disquete
seguindoo modelofornecido.Escreva todosos comenériosnecesarioslogo apds cada
respostapresentada.



