Método Cientifico: El método cientifico es usado para producir
teorias, incluyendo meta teorias (teorias acerca de teorfas) y teorias
usadas para el disenio de herramientas para producir teorias (instru-
mentos, algoritmos). Una resumen del método cientifico es:

1. Establecer una pregunta en el contexto de conocimiento existen-
te.

Formular una hipotesis como respuesta tentativa.

Deducir consecuencias y hacer predicciones.

Test la hipotesis con un experimento o teoria.
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Cuando la consistencia en obtenida, la hipdtesis pasa a ser una
teoria.
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Ciencia y tecnologia fueron diferenciadas desde un comienzo con
Aristoteles en términos del objeto de estudio, los principios de cam-
bios, las metas y actividades.

Ciencia Tecnologia
Objeto Invariante Variante
Principio Dentro Fuera
Meta Conocimiento general Conocimiento concreto
Método Abstracion Modelacion concreta
Proceso Conceptualizacion Optimizacion
Tipo de resultado Ley Regla
Forma de innovacion | Descubrimiento Innovacion
Perspectiva temporal | Largo plazo Corto Plazo

Ciencia contemporanea parece, sin embargo, eliminar tan marcada
diferencia. Ciencias de la Computacion, en particular, es un ejemplo
de tal ciencia moderna. Se concentra en la materializacion de teorias,
una herramienta capaz de cambiar para acomodar conceptos tedricos
mas poderosos. Algunas definiciones son:

m Es el estudio sistematico de procesos algoritmicos que describen
y transforman informacion.

Es el estudio de fendémenos relacionados con computadores.

Es el estudio de estructuras de informacion.

Es la mecanizacion de una abstraccion.

Es el estudio que esta relacionado con disciplinas tedricas y apli-
cadas en el desarrollo y uso de computadores para el procesa-
miento y almacenamiento de informacion.

Subareas de la ciencias de la computacion son:
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= Estructuras discretas.

= Fundamentos de la Programacion.
= Algoritmosy complejidad.

= Lenguages de Programacion.

= Sistemas operativos.

= Computacion centrada en la Red.
= Interaccion Hombre-Maquina.

= Computacion grafica.

= Sstemas Inteligentes.

= Manejo de Informacion.

= [ngenieria de Software



Método Cientifico para Ciencias dela Computacion. Cien-
cias de la computacion puede ser dividido basado en tres areas me-
todologicas distintas: Teoria, Experimentacion, Simulacion. Sin em-
bargo, u método comun a todos estos es la modelacion.

= Modelacién. Un modelo es una asbtraccion que simplifica un
fenomeno de interes. Teoria, experimentacion, simulacion tratan
de modelos de un fenomeno. Tipicas preguntas presentes durante
un proceso de modelacion son:
e Como modelar?, Qué tomar en cuenta? Qué formalismo usar?
e s el modelo apropiado?
e De qué forma el modelo difiere de lo esperado?
e Son los resultados validos?
e Como se comparan con otrosmodelos?
m CS tedrica. CS tedrica, estrechamente relacionado con légica y
matematicas, sigue la clasica metodologia de contruir teorias co-

mo sistemas l6gicos con definiciones de objetos (axiomas) y ope-
raciones (reglas) para derivar teoremas. La ideas recurrentes son:

e Modelos formales y conceptuales (incluyendo modelos de da-
tos, algoritmos y complejidad).

e Diferentes niveles de abstraccion.

e Eficiencia.

Los modelos de datos son usados para formular diferentes con-
ceptos matematicos. Los modelos de datos tipicos son:

e Fl modelo de arbol.

e Kl modelo de listas.



e E]l modelo de conjuntos.
e El modelo relacional.
e Kl modelo de grafos.

e Patrones, autématas y expresiones regulares.

CS tedrica busca entender los limites de la computacion y el
poder de los paradigmas de la computacion. También desarrollan
enfoques generales a la resolucion de problemas.

CS experimental. Experimentos son necesarios en muchas areas
de las ciencias de la computacion. Por ejemplo, bisqueda, prueba
de teoremas automatico, planificacion, problemas NP, lenguage
natural, redes neuronales, aprendizaje de maquina, juegos, vi-
sion, etc.

Simulacion. Simulacion hace posible la investigacioon de fenome-
nos que van mas alla de capacidades de experimentacion actual,
como también, hace posible el estudio de fendémenos que no pue-
den ser repetidos en un experimento.



Organizacién Tematica de una Tesis de Grado:

1. Introduccion:

= Objetivo del trabajo

= [l contexto tematico donde se inserta
= La importancia que tiene el trabajo

= Hipdtesis

= El enfoque para probar la hipotesis

= La audiencia potencial del trabajo
2. Estudio de trabajos relacionados

= Trabajos previous (si es que existen)

= Organizar los trabajos previos por tema o resultado (survey)
3. Métodos

= Los métodos que se usan en el desarrollo de la Tesis (teorias,
modelos, casos de estudios)

4. Contenido o contribucion
5. Aplicacion

= La utiliadad de lo propuesto

= Descripcion de un prototipo
6. Conclusiéon y Proyeccion del Trabajo

7. Referencias



Hipotesis:
= Proposicion
= Propdsito del estudio
= Pregunta a responder
= Problema a resolver
= Presunciones a probar
Ejemplo:

Hipdtesis de Colon: EL mundo es redonde, navegando hacia el Oeste
se retorna al Este.

= Qué se hace con una hipdtesis?

e Se prueba (prueba analitica)

e Se entrega evidencia que apoya o refuta la hipétesis (empiri-
ca)

= Un plan de como probar la hipotesis:

e Resultados deben ser medibles
e Resultados debe ser repetibles

e Resultados deberian ser generalizables
= Hipdtesis versus objetivos

e [Los objetivos se refieren a metas especificas que se cumplen
si la hipotesis es verdadera.

= Sugerencias para formular una hipotesis:

e A es mas rapido/mas pequenio/menos complejo que B

e A es equivalente a B



Estructura General de un Articulo:

1. Abstract
2. Introduccion:

» [l drea tematica: palabras claves de la tematica, importancia
y aplicacion

= Justificacion del articulo: No existe trabajo previo, es un pro-

blema dificil.

= Contexto especifico donde se inserta el trabajo, enfoques exis-
tentes y el enfoque de este trabajo

= Resultados principales

= organizacion del articulo

3. Estudio de trabajos relacionados (esto va como seccion particular
o como parte de la introduccion)

Métodos o Background del trabajo
Contenido o contribucion
Aplicacién

Conclusion y Proyecciéon del Trabajo

R S A S

Referencias



Escribiendo un abstract: Un abtract es un resumen conciso de
un trabajo. Un abstract incluye:

n Titulo:

e Debe interpretar el tema del trabajo

e Lis usado como clave de busqueda

e Generalmente no incluye sentencias completas, ni ecuaciones
e Generalmente usa sentencias sin verbos, por ejmplo,

o The Use of Context in Similarity Evaluations

o Context in Spatial Queries
e También es comun sentencias con modificadores, por ejmplo,

o Deductive Database Systems: Accomplishments and Cha-
llenges

e Decbe evitarse acronimos, ser muy general y muy vendedor
= Autores con afiliacion
m Texto del abstract:

e Debe ser entendible en su completitud
e Debe ser un parrafo

e No incluye referencias, figuras, ecuaciones ni siglas que no
sean de conocimiento amplio

e No se asume previo conocimiento de los lectores
e Cubre los siguientes aspectos:

o Breve descripcion del area
o Problema y motivacion
o Métodos
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o Resultados

= Palabras claves (ocasionalmente)

Considere el siguiente ejemplo de abstract:

”[motivacién]Because on-line search databases typically contain
only abstracts, [problema] it is vital to write a complete but con-
cise description of your work to entice potential readers into obtai-
ning a copy of the full paper. This article describes how to write a
good computer architecture abstract for both conference and journal
papers. [Enfoque, Resultados|Writers should follow a checklist
consisting of: motivation, problem statement, approach, results, and
conclusions. [Conclusion] Following this checklist should increase
the chance of people taking the time to obtain and read your com-
plete paper.”
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Recursos de informacion interesantes:

1. Caso de estudio como método de investigacion
(http:/ /www.gslis.utexas.edu/ ssoy/usesusers/1391d1b.htm)

2. Método cientifico
(http://va.essortment.com /scientificresea rqce.htm)

3. Recomendaciones para investigar y escribir

(http://www-2.cs.cmu.edu/afs/cs.cmu.edu /user /mleone /web /how-
to.html)
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