



Estimados profesores:
Gracias a su tiempo y esfuerzo hemos llegado a esta etapa con varios miles de jóvenes estudiantes de secundaria; confiamos en que la mayoría de ellos han aprendido que la sociedad valora el saber matemático y que todos tenemos capacidad para comprender y desarrollar las Matemáticas: hacer conscientes a los jóvenes de estas verdades es el principal objetivo de la Olimpiada de Matemáticas.

En esta nueva fase vamos a orientarnos hacia otro objetivo, el cual es que Yucatán siga siendo un competidor fuerte en el concurso nacional de la Olimpiada Mexicana de Matemáticas: nuestro estado tradicionalmente ha obtenido buenos resultados, por ejemplo, en el 2007 la Delegación de Yucatán, compuesta por 6 brillantes jóvenes, obtuvo 3 medallas de oro, 1 de plata y 2 de bronce. Esta clase de resultados son posibles gracias al enorme talento que tienen los estudiantes yucatecos, así como al trabajo de muchos académicos, especialmente al de todos los que hacen posible la participación masiva de los estudiantes de secundaria.

Es por esto que el presente examen, al igual que los demás exámenes de este tipo de concursos, no está contemplado que sea respondido en su totalidad por la mayoría de los concursantes: todos razonamos de forma diferente, por lo que resolvemos diferentes tipos de problemas, así que para detectar a alguien con talento especial, se debe tener una prueba en la que un desempeño normal sea cercano a resolver correctamente un poco menos de la mitad de los reactivos; es importante explicarle esto a los jóvenes, para que comprendan que incluso haber respondido correctamente la mitad de la prueba es un excelente desempeño. 

Cada departamento determinará la calificación de corte, pero les recomendamos que no sea menor a 6.

Nos gustaría mucho conocer su opinión acerca del examen y nos gustaría todavía más que nos propusieran problemas para el Selectivo de Secundarias que se realizará en febrero de 2008; pueden enviarnos sus reactivos a la dirección ommyuc@uady.mx : la tradición es que el autor de cada reactivo aceptado elige los personajes que aparecen en el mismo, así que seleccionen bien las historias que acompañan a cada problema.  

Apreciamos mucho su apoyo y les agradecemos el esfuerzo que brindan por sus alumnos todos los días.

Saludos,

Comité (Preselectivo) de la Olimpiada Mexicana de Matemáticas en Yucatán.
22 ª Olimpiada Mexicana de Matemáticas

Examen Secundarias, Departamental, nivel Cadete (tercero de secundaria)
Yucatán 2007.
Instrucciones: En la hoja de respuestas llena el círculo que consideres que corresponde a la respuesta correcta. Todos los celulares se deberán apagar al inicio del examen. No se permite usar calculadora ni escritos de apoyo. La duración del examen es de 1 hora.
Problema 1.- En la figura tenemos un triángulo equilátero cubierto por 4 circunferencias de radio 2.  ¿Cuál es el valor del área sombreada?
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Problema 2.- ¿Cuánto tiempo necesitan 100 cigüeñas para cazar 100 ranas si 5 cigüeñas cazan 5 ranas en 5 minutos?
	a) 100 minutos
	b) 50 minutos
	c) 10 minutos
	d) 5 minutos
	e) 1 minuto


Problema 3.- La mayor de las siguientes fracciones es:
	a) [image: image13.png]



	b) [image: image15.png]



	c) [image: image17.png]=




	d) [image: image19.png]



	e) [image: image21.png]





Problema 4.- En el juego llamado "Sudoku" uno puede acomodar números en una cuadrícula, siempre y cuando no se repita alguno en una fila, columna o ciertas sub-cuadrículas. En la versión de mini-Sudoku que te presentamos solamente es válido llenar la cuadrícula de 4 x 4 con números del 1 al 4, sin que se repitan en columnas o en filas; consideremos las reglas mencionadas y el siguiente cuadrado:

	1
	 
	
	 

	 
	2
	1
	 z

	
	4
	 3
	

	x
	 
	
	4


¿Qué números van en las casillas marcadas con x, z?

	a) x = 1, z = 1
	b) x = 2, z = 3
	c) x = 3, z = 2
	d) x = 3, z = 3
	e) x = 4, z = 2


Problema 5.-  La Tierra de Puk tiene la forma de un pentágono ABCDE como lo ilustra la siguiente figura. En el triángulo equilátero CDE vive la tribu de  los Lobos, mientras que en el rectángulo ABCE viven los Pingüinos Salvajes.  Puk quiere construir una cerca en el segmento EC para evitar una guerra entre estas tribus rivales. ¿Cuál es la longitud de la cerca si el perímetro de la Tierra de Puk es 108 km y la longitud del segmento AB es el doble de la longitud del segmento BC?

[image: image22]
	a) 42 km
	b) 27 km
	c)  67.5 km
	d) 13.5 km
	e)  52 km


Problema 6.- Si un cubo se pinta de azul y después de pintado se divide en 125 cubitos del mismo tamaño,  ¿cuántos cubitos tendrán exactamente 2 caras azules?
	a) 6
	b) 12
	c) 24
	d) 30
	e) 36


Problema 7.- Didier tiene una escuela de ajedrez, a la cual Alan asiste cada 2 días, Jhonatan asiste cada 3 días, Álvaro cada 5 días y Tony cada 6 días. Si hoy se encontraron todos en la escuela, ¿cuál es el menor número de días que han de transcurrir para que todos se encuentren en la escuela nuevamente?
	a) 180
	b) 60
	c)  30     
	d) 16
	e) 15


Problema 8.- La longitud del lado de cada cuadrito es 1 cm. ¿Cuál es el área de la letra N?

[image: image23.emf]
	a) 14 cm2
	b) 15 cm2
	c) 16 cm2
	d) 17 cm2
	e) 18 cm2


Problema 9.- En la sucesión de números 1, 3, 3, 3, 5, 5, 5, 5, 5, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7,  9, 9,… 
el que aparece en el lugar 100 es:
	a) 19
	b) 16
	c) 17
	d) 18
	e) 15


Problema 10.- En la expresión *1*2*3*4*5 puedes reemplazar cada signo *  por +, o bien por - , de la forma que prefieras en cada lugar; ¿cuál de los siguientes números no puedes obtener?

	a) 1
	b) 3
	c) 7
	d) 13
	e) 17


Problema 11.- En el siguiente dibujo, el hexágono regular tiene 60 cm2 de área, ¿cuál es el área del triángulo equilátero?

[image: image24]
	a) 10 cm2
	b) 30 cm2
	c) 20 cm2
	d) 15 cm2
	e) 50 cm2


Problema 12.-  En Chuponlandia sólo se puede ir hacia abajo y hacia la derecha y no está permitido pasar dos veces por el mismo lugar. Por ejemplo, hay 3 caminos posibles para ir de A hasta B siguiendo las líneas de la cuadrícula:

[image: image25]Si el siguiente dibujo representa calles de Chuponlandia, ¿cuántos caminos posibles hay para ir de C a D?


[image: image26]
	a) 10
	b) 11
	c) 12
	d) 13
	e) 14


Mucho éxito y ojalá que el examen te parezca interesante.
Visítanos en www.matematicas.uady.mx para saber más del evento y para descargas. 
Hoja de Respuestas

Nombre: ___________________________________________________________________
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Respuestas cadete departamental
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22 ª Olimpiada Mexicana de Matemáticas

Examen departamental nivel Cadete (tercero de secundaria)

Yucatán 2007.
Soluciones.

Problema 1. El lector puede apreciar que las áreas sombreadas pueden juntarse para formar un círculo completo, por lo que el área es 
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: la respuesta es el inciso (c).
Problema 2. Si distribuimos el “trabajo” de caza entre las cigüeñas tendremos que cada cigüeña caza una rana en un tiempo de 5 minutos, luego, cuando 100 cigüeñas traten de cazar 100 ranas aún tendremos que a cada ave le toca un batracio, por lo que tardarán 5 minutos: la respuesta es el inciso (d).
Problema 3. Aquí la idea es simplificar las fracciones observando que un número de la forma aa se escribe como 
[image: image30.wmf],
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 es decir, 33 = 3x11, 44 = 4x11, etc. Luego, tenemos las identidades 
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 por lo que en realidad estamos comparando las fracciones 7/8, 6/7, 5/6, 4/5 y 3/4. Es fácil verificar 7/8 es la mayor: la respuesta es el inciso (a). 
Problema 4. Vamos a poner letras en las casillas para describir los pasos que seguimos para resolver el mini-sudoku:  

	1
	a
	
	

	 
	2
	1
	z 

	
	4
	3
	

	x
	 b
	c
	4


En la horizontal de la z están los números 2 y 1, mientras que en la vertical está el 4, por lo que z tiene que ser 3.

El número que va donde está la letra a no es 2, ni 4 ni 1, así que es 3, luego donde está la b va un 1. Además c tiene que ser 2 por lo que x tiene que ser 3: la respuesta es el inciso (d).

Por si el lector tuviera curiosidad mostramos el llenado completo:

	1
	3
	4
	2

	 4
	2
	1
	 3

	2
	4
	3
	1

	3
	1 
	2
	4


Problema 5. Como el triángulo es equilátero los lados ED y CD miden lo mismo que el segmento EC, que a su vez mide lo que el lado AB. Ya que el perímetro consiste en tres segmentos largos y dos cortos, o lo mismo que ocho cortos, como 108/8 = 13.5 entonces un segmento largo mide 27: la respuesta es el inciso (b).  
Problema 6. Los cubitos que tienen 2 caras azules son aquellos que se encuentran en los lados  del cubo, pero sin contar los de las esquinas, pues estos tienen tres caras pintadas; en otras palabras, en cada una de los 12 lados solo vamos a contar 3 cubitos, por lo que el resultado es 36, lo que se corresponde con el inciso (e).  

Problema 7. Observemos que la sucesión 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, ... y la sucesión 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, ... coinciden por primera vez en 30, por lo que Álvaro y Tony coinciden por primera vez al transcurrir 30 días. Es fácil notar que Alan y Jhonatan también estarán en el día 30, por lo que la respuesta es el inciso (c).  
Problema 8. Invitamos al lector a que en el trazo inclinado de la N “desarme” cada renglón e intente formar un cuadrito completo: con esto y las dos trazos verticales obtendrá 18 cuadritos; la respuesta es el inciso (e).
Problema 9. Aquí es suficiente contar los números que aparecen con cuidado; como 1 + 3 = 4 entonces el último 3 aparece en la posición 4, 4 + 5 = 9 nos dice que el último 5 está en la posición 9; prosiguiendo esta idea tenemos que 1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 + 15 + 17 + 19 = 100, por lo que en la posición 100 está un 19: la solución es el inciso (a). 
Problema 10. Podemos directamente ver que el número más grande que se puede formar con sumas es 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15, por lo que no hay manera de asignar los símbolos para obtener 17: la respuesta es el inciso (e).
Por completitud veamos que 1 + 2 - 3 – 4 + 5 = 1, 1 – 2 + 3 – 4 + 5 = 3, 1 + 2 + 3 – 4 + 5 = 7 y que -1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 13. 
Problema 11. Tracemos líneas hacia el centro del hexágono como en la figura:



Es conocido que el ángulo interior del hexágono es de 120 grados, mientras que el ángulo alrededor del centro es un tercio de circunferencia, es decir, también mide 120 grados. Además, los dos triángulos que contienen a los ángulos mostrados son isósceles y tienen un lado en común, luego son congruentes y tienen la misma área. Repetimos dos veces más este proceso para ver que el área del triángulo grande mide la mitad del hexágono: la respuesta es el inciso (b).
Problema 12. Para resolver este problema primero observe que en la retícula 

hay dos caminos, que en la retícula

 

hay tres caminos y que en la retícula

hay cuatro caminos; luego, si en la retícula original avanzamos desde C hasta la extrema derecha entonces solo podemos bajar, por lo que esa opción aporta un camino; si avanzamos dos vértices a la derecha y bajamos, entonces nos aparece la primera retícula mostrada en esta solución, así que hay dos caminos adicionales; si avanzamos un vértice a la derecha y bajamos entonces está la segunda retícula y con ella tres caminos y si bajamos directamente un vértice desde C entonces aparece la última retícula y con ella cuatro caminos: la respuesta es que hay 1 + 2 + 3 + 4 = 10 caminos, por lo que la respuesta es el inciso (a).
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