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Exercice 4

LECERF Anaïs
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On calcule la somme Sn de ces parties entières :

[image: image5.png]Sn=[=2]+[12]+[=2].



Si n = 1 :

Si n = 2 :

[image: image6.png]St=[5E]+ (2] [

S1=1+0+0...
Sl=1
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S2=1+1+0+0...
S2=2

S2=[2E]+ [2E]+ 5]



Si n = 3 :

On pose alors : 
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On cherche ce que représente :
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Si n = 17

[image: image10.png]


On remarque que 9 est le nombre de nombres impairs compris entre 1 et 17 (inclus) :

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11 12  13  14  15  16  17
On vérifie pour n = 23 :

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11 12  13  14  15  16  17[image: image11.png][==]=[%]=9



  18  19  20  21  22  23

→ On compte 11 nombres impairs.

[image: image12.png][Z£]=[11.]=11



Donc on en déduit que:

Représente le nombre de nombres impairs compris entre 1 et n (inclus).
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On cherche ce que représente :

Si n = 17 :

[image: image14.png][z2]=[22]=[2]=4



On observe que :

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11 12  13  14  15  16  17
Divisés par 2    ↓      ↓      ↓      ↓       ↓         ↓          ↓           ↓ 

                          1      2      3      4       5         6          7           8

→ On remarque qu’il reste 4 nombres impairs, sur tout ceux issus de la moitié des nombres pairs compris entre 1 et 17.    

Donc, on en déduit que :

[image: image15.wmf] 

Représente le nombre de nombres impairs issus de la moitié des nombres pairs compris entre 1 et n.

On poursuit, on cherche ce que représente :

[image: image16.png]


[image: image17.png][#2]=[%2]=[2]=2



Toujours si n = 17 :

On observe que :

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11 12  13  14  15  16  17
Divisés par 2    ↓      ↓      ↓      ↓       ↓         ↓          ↓           ↓ 

                          1      2      3      4       5         6          7           8

Divisés par 2            ↓              ↓                  ↓                       ↓

                                 1               2                  3                       4

→ On remarque qu’il reste 2 nombres impairs, sur tout ceux issus de la moitié des nombres pairs qui restaient.

On en déduit donc que :
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Représente le nombre de nombres impairs issus de la moitié des nombres pairs qui restaient des opérations précédentes.

On poursuit, et on trouve le même raisonnement pour chaque résultat des termes de Sn :
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Si n = 17 

[image: image20.png]LZ’]=1




1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11 12  13  14  15  16  17
Divisés par 2    ↓      ↓      ↓      ↓       ↓         ↓          ↓           ↓ 

                          1      2      3      4       5         6          7           8

Divisés par 2            ↓              ↓                  ↓                       ↓

                                 1               2                  3                       4

Divisés par 2                            ↓                                           ↓

1 2

(→ Un seul nombre impair)
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Si n = 17 :

[image: image22.png][=¥]=1



1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11 12  13  14  15  16  17
Divisés par 2    ↓      ↓      ↓      ↓       ↓         ↓          ↓           ↓ 

                          1      2      3      4       5         6          7           8

Divisés par 2            ↓              ↓                  ↓                       ↓

                                 1               2                  3                       4

Divisés par 2                            ↓                                           ↓

1                                            2

Divisé par 2                                                                           ↓


1

(→ Un seul nombre impair)

Au final :

[image: image23.png]S17=9+4+2+1+1=17




On déduit que :
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Est le nombre de paries entières de la forme 2k-1 comprises dans n.
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Est le nombre de parties entières de la forme 2(2k-1) comprises dans n.
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Est le nombre de parties entières de la forme 22(2k-1) comprises dans n.
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Est le nombre de parties entières de la forme 23(2k-1) comprises dans n.

Est le nombre de parties entières de la forme 24(2k-1) comprises dans n.

Etc…

Dans n=17 :  - 9 représente les nombres de la forme 2k-1.

    
- 4 représente les nombres de la forme 2(2k-1).
 - 2 représente les nombres de la forme 22(2k-1).
 - 1 représente les nombres de la forme 23(2k-1). 

 - 1 représente les nombres de la forme 24(2k-1).
 (9+4+2+1+1 = 17.    Sn = 17 si n = 17)

Raisonnement :
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[image: image29.png]k=1 2x1-1=1
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Et 
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est le nombres de parties entières impaires contenues dans n.
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Et
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est le nombres de parties entières impaires issues de la moitié des parties entières paires contenues dans n.

Cas général :

2j(2k-1) → On cherche combien on trouve de nombres compris entre 1 et n.
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 est le nombre d’entiers de la forme 2j(2k-1) compris en 1 et n.

Pour calculer une somme Sn il faut donc calculer le nombre d’entiers de chaque forme 

2j(2k-1), où j est une puissance qui varie à chaque calcul. (A partir du moment où on trouve 0, cela veut dire qu’il n’y a pas d’autres entiers qui sont compris entre 1 et n.)
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