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FUNDAMENTACION

La humanidad desde su inicio se ha sentido atraida por la naturaleza que la rodea, y ante la gran diversidad que se observa en el
comportamiento de la misma, surge la necesidad de conocer los principios que rigen este comportamiento, para utilizarlos en el desarrollo y
progreso de su dmbito social y cultural.

La repercusion de los fendmenos naturales en nuestro ambito social es evidente debido a los cambios que se han ido generando tanto en
forma colectiva como individual. Por ello, nuestra sociedad moderna es el resultado de una busqueda constante de hechos y explicaciones
cientificas que fundamenten y mejoren su existencia. Las ciencias naturales son el area de conocimientos que proporcionan estos hechos y
explicaciones cientificas.

La Quimica, inmersa en el campo de las ciencias naturales, es una ciencia experimental que tiene como finalidad explicar los fendmenos
naturales y sus repercusiones socioecondmicas y ecologicas a través del conocimiento y analisis de la estructura y propiedades de la materia
y de la energia. La Quimica Moderna juega un papel muy importante para mejorar la calidad de vida de la sociedad, aunque sus
repercusiones en algunos casos son negativas. Algunos de los beneficios de los que nos provee la Quimica son: la fabricacion de fibras
sintéticas para la industria del vestido, la elaboracion de sustancias como los medicamentos y los fertilizantes, o bien el uso de aleaciones
especiales para la fabricacion de maquinaria, entre otras.

La aplicacion de la Quimica, tiene que ver mucho con la vida del estudiante de bachillerato. La inclusion de los cursos y contenidos de esta
ciencia en este nivel de estudios tiene el objetivo de coadyuvar a que el bachiller forme una cultura cientifica que le permita conocer mas
profundamente su entorno y su relacion con la naturaleza, para aprender a respetarla y a vivir en equilibrio con ella. En este sentido, en
concordancia con el actual modelo académico, se tienen los programas de Quimica I y II en el nivel basico, en donde se busco que la
organizacion de las unidades y los temas no fueran capsulas aisladas, sino que se interconectaran entre si con una secuenciacion de
contenidos congruente formando una estructura integradora que resultara interesante y significativa para el estudiante.

El estudio de la Quimica en el Componente de Formacion Basico del bachillerato ha sido dividido en las asignaturas Quimica [ y Quimica II.
Dicha disciplina se relaciona con otras materias, a la Biologia le proporciona bases para el conocimiento y la comprension de los aspectos
quimicos que suceden en los seres vivos; a las Matematicas las utiliza como una herramienta basica, la cual le proporciona elementos para
interpretar y resolver problemas. Por otro lado, la relacion con la Fisica es més estrecha ya que comparten el estudio de los fenomenos de la
materia y la energia, finalmente, con Geografia, al proporcionarle los fundamentos para estudiar las interacciones entre la corteza terrestre, la
hidrosfera y la atmdsfera, valorando la importancia del entorno fisico.
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Este programa corresponde a la asignatura de Quimica II que se imparte en el segundo semestre y, junto con la asignatura de Quimica I,
constituye la materia de Quimica. El presente programa pretende ser formativo relacionando la teoria y la practica; aborda temas como el
aspecto cuantitativo de la disciplina y su importancia con los procesos que se efectian en la atmosfera con la contaminacion y la calidad del
aire que respiramos, o en industrias como la alimentaria o la farmacéutica; las dispersiones, tema de enorme interés por encontrarse la
mayor parte de la materia formando dispersiones, y los compuestos del carbono y las macromoléculas haciendo énfasis en las moléculas de
interés biolodgico y su relacion con la estructura y funcionamiento de los seres vivos.

El programa de Quimica II, presenta una metodologia de la ensefianza y el aprendizaje que sirva al docente como guia para planear
adecuadamente sus sesiones de clase. Se instrumentan algunas estrategias que pretenden inducir al estudiante a una problematizacion y que
pueda relacionar los temas del programa con situaciones cotidianas o con acontecimientos de importancia para el hombre que le causan
algtn beneficio o dafio, de tal manera, que el estudiante vaya construyendo su propio conocimiento.

La materia de Quimica esta ubicada en el Componente de Formacion Basica y forma parte del campo de conocimientos de Ciencias
Naturales cuya finalidad es: que el estudiante comprenda la composicion de la materia-energia, los sistemas fisicos, quimicos y bioldgicos,
asi como sus cambios y su interdependencia, a través de una interrelacion con los aspectos de desarrollo sustentable, entendiéndose este
como aquel que satisfaciendo las necesidades actuales de alimentacion, vestido, vivienda, educacion y sanidad, no compromete la capacidad
de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades, dando lugar a la formacion de valores respecto a la relacion ciencia-
tecnologia-sociedad.

Lineas de orientacion curricular.

Desarrollo de habilidades de pensamiento: estas se aplican en actividades que requieren los procesos de adquisicion y procesamiento de
informacion (observar, comparar, relacionar, razonar en forma abstracta, razonar en forma analogica, formar conceptos, plantear y resolver
problemas). Estas habilidades se presentan en situaciones de aprendizaje tales como lecturas guiadas, realizacion de analogias como sucede
en el estudio de las macromoléculas, la representacion grafica de contenidos como ocurre al elaborar redes semanticas o mapas conceptuales
de los contenidos estudiados, al plantear soluciones a las diversas formas de contaminacion, entre otras.

Habilidades de comunicacion: se aplican en actividades que requieren los procesos de socializacion del aprendizaje en forma oral, escrita o
grafica. Estas habilidades se presentan en situaciones de aprendizaje tales como la exposicion o explicacion de una investigacion documental
acerca de las causas de las diversas formas de contaminacion estudiadas, causas y efectos del reactivo limitante; discutir en grupos para
identificar aplicaciones de las macromoléculas en los diversos campos del quehacer humano y realizar un glosario de términos quimicos.
Metodologia: se aplica en las actividades que requieren los procesos del trabajo escolar para una aproximacion sistematica al objeto de
estudio. Esta se aplica en situaciones de aprendizaje tales como la experimentacion, observacion de demostraciones en el salon de clase o el
laboratorio, investigacion documental acerca de las aplicaciones de las macromoléculas entre otras.

Calidad: se promueve a través de la autoevaluacion, coevaluacion o del docente como parte de la evaluacion formativa, buscando que el
alumno reconozca sus errores u omisiones y aciertos, y desarrolle una actitud critica y constructiva. Ella estd presente durante la exposicion
de trabajos de investigacion documental, informes de actividades experimentales, discusion en grupo, entre otras situaciones de aprendizaje.
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Valores: estos se dan cuando se recupera el sentido ético del conocimiento cientifico y de sus aplicaciones tecnologicas, promoviendo la
adquisicion y el fortalecimiento de actitudes con el fin de asumir y vivenciar el sentido de libertad, justicia, solidaridad, honestidad,
responsabilidad, etc. estas actitudes se aplican mediante el ejemplo y la practica cotidiana de ellos — incluidos de forma explicita o implicita
en las diferentes labores que realizan el docente y los alumnos, trabajandose generalmente en el proceso de cierre del aprendizaje, mediante
la obtencion de conclusiones sobre las implicaciones sociales, economicas y ecoldgicas del uso de los plésticos, de las propiedades de las
dispersiones y de la cuantificacion de las reacciones quimicas.

Educaciéon ambiental: se aplica generalmente en aquellas actividades que buscan que el alumno adopte una actitud critica ante el medio,
concientizandolo de la corresponsabilidad en las acciones que contribuyan a la conservacion del equilibrio ecoldgico y el uso de los recursos
naturales. Esto se aplica mediante la realizacion de actividades tales como campafias informativas acerca de riesgos-beneficios del uso de los
plésticos y compuestos del carbono empleados como esencias por ejemplo, al evitar el dispendio de reactivos durante las actividades
experimentales, en la busqueda de alternativas a las problematicas ecoldgicas vividas o planteadas, entre otras.

Democracia y derechos humanos: esto se aplica generalmente en aquellas actividades que se relacionan con el trabajo cooperativo de los
alumnos(exposiciones, discusion grupal, experimentacion, desarrollo de productos, etc.) y también en situaciones cotidianas extraordinarias
en las cuales se presente alguna problematica relacionada con la equidad de género, las capacidades diferentes, la tolerancia, el respeto y la
solidaridad, en donde el docente promueva la dindmica del grupo a favor de su incorporacion.

El contenido del programa esté estructurado en las siguientes unidades:
Unidad I: Estequiometria.

Unidad II: Sistemas dispersos.

Unidad III: Compuestos del carbono.

Unidad IV: Macromoléculas.
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MAPA CONCEPTUAL DE LA ASIGNATURA
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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El estudiante:

Aplicara los conocimientos del comportamiento cuantitativo de la materia, las caracteristicas de las dispersiones, las propiedades de los
compuestos del carbono y macromoléculas, mediante el estudio de las implicaciones de riesgo y beneficio que le permitan desarrollar una actitud

critica, responsable y creativa hacia su entorno social y ecolégico.
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UNIDAD I

| Estequiometria

| ASIGNACION EN HORAS: |20

OBJETIVO DE UNIDAD:

El estudiante:

Reconocerd la trascendencia de la determinacion de las cantidades de reactivos y productos involucrados en una reaccion quimica identificando
la importancia que tiene este tipo de calculos en el analisis cuantitativo de procesos que tienen repercusiones socioecondmicas y ecologicas, con
una actitud critica y responsable.

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

1.1 Bases de la
estequiometria.

1.1.1. Reacciones quimicas
y estequiometria.

1.1.2. Mol.

1.1.3. Masa formula, masa
molar y volumen molar.
1.1.4. Conversiones masa -
mol-volumen molar.

1.1.5. Composicion
porcentual y su relacion con
la formula minima y
molecular.

1.2. Reactivo limitante.

El estudiante:

1.1 Identificara al mol
como una unidad basica del
Sistema Internacional util
para medir cantidad de
sustancia y su uso en la
cuantificacion de las
reacciones quimicas,
identificando las relaciones
existentes entre la formula
minima y molecular de un
compuesto y su
composicion porcentual.

1.2 Reconocera la
importancia de identificar
el reactivo limitante en un
proceso quimico,
cuantificando algunas
reacciones involucradas en
procesos industriales.

e Modalidad didactica.

- Expositiva- interrogativa por parte del maestro y el alumno
- Trabajo cooperativo.

- Leccion.

- Foro de discusion y debate.

- Lectura comentada.

- Conferencia.

- Demostracion.

- Laboratorio.

e [Estrategias de ensefianza.

- Crear un ambiente de debate y discusion sobre la importancia del aspecto
cuantitativo de la quimica a partir del planteamiento de acontecimientos o
problematicas que se han generado por las actividades del ser humano.

- Establecer la unidad mol, a partir de una actividad Iudica en el salon de clase o de
una investigacion documental. Se enfatizara que el mol es utilizado en Quimica para
cuantificar la cantidad de sustancia.

- Establecer las diferencias existentes entre masa formula, masa molar y volumen
molar realizando calculos sencillos utilizando para ello formulas y simbolos de
algunas sustancias.

- Desarrollar ejercicios de conversion de masa — mol- volumen molar a partir de la
identificacion del mol como unidad para cuantificar cantidad de sustancia.

- Desarrollar ejercicios de determinacion de formulas minimas y moleculares a
partir de calculos de composicion porcentual.
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OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

CONTENIDO

1.3 La contaminacién del

aire.

1.3.1. Origen.

1.3.2. Contaminantes
primarios y
secundarios.

1.3.3. Inversion térmica

1.3.4. Smog.

1.3.5. Lluvia acida.

1.4. La contaminacion del
agua.

1.4.1. Uso urbano.

1.4.2. Uso industrial.

1.3 Cuantificara las
reacciones quimicas
implicadas en la
contaminacion del aire
identificando el origen de
algunos contaminantes
atmosféricos y sus
repercusiones.

1.4 Cuantificara las
reacciones quimicas
involucradas en la
contaminacion urbana e
industrial del agua,
valorando su preservacion.

- Seleccionar actividades experimentales que muestren la relacion de los célculos

teoricos con los resultados obtenidos al efectuarse una reaccion quimica.

- Identificar a partir de la lectura de un texto proporcionado a los alumnos, las
reacciones involucradas en los procesos industriales existentes en el entorno (alto
horno, industria cementera, produccion de cal, etc.), las cuales seran utilizadas para
realizar calculos estequiométricos en donde se resalte el reactivo limitante y las
implicaciones econdmicas y tecnoldgicas que tiene en la industria.

- Identificar a partir de una investigacion documental, cuales son los contaminantes
primarios y secundarios del aire y las actividades que se convierten en fuentes de
emision de estos contaminantes.

- Explicar las reacciones que se efectiian a partir del dioxido de nitrégeno como
parte del ciclo fotoquimico durante la inversion térmica para producir contaminantes
secundarios (smog).

- Identificar en el entorno la existencia de fuentes de emision de los compuestos
que dan origen a los 4cidos nitrico y sulfurico y las zonas de afectacion para plantear
soluciones.

- Mostrar las ecuaciones que representan las reacciones de formacion del acido
sulfarico y nitrico en la atmosfera (lluvia acida), realizando algunos calculos
estequiométricos.

- Realizar un debate donde se identifiquen las repercusiones sociales, econémicas
y ecologicas de la lluvia 4cida, asi como la manera en que las actividades sociales y
las tecnologicas contribuyen a esta forma de contaminacion y las propuestas de
solucion a esta problematica. Las conclusiones y la informacion mas relevante se
presentara a la comunidad a través de periddicos murales, exposiciones, etc

- Identificar a partir de una investigaciéon documental o de la lectura guiada de un
texto proporcionado, el tipo de contaminantes existentes en el agua urbana, asi como
la calidad y la cantidad disponible de la misma.

- Identificar cuando menos dos reacciones involucradas en la contaminacion del
agua, para realizar calculos estequiométricos y valorar el impacto de esta
contaminacion en la salud y el ambiente. Se propondran acciones para disminuir la
contaminacion del agua.

- Solicitar se realice el calculo del consumo personal de agua por dia y el consumo
familiar de agua por semana y en una plenaria identificar los usos irracionales de este
recurso.

- Solicitar una investigacion documental acerca de la relacion del uso racional del
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

agua y el desarrollo de las sociedades, en plenaria se identificaran estas relaciones y
las conclusiones se expondran en un periodico mural u otro medio.

- Identificar a partir de una investigacion documental, otros tipos de
contaminaciones; por ejemplo en los alimentos como las verduras en donde se pueden
encontrar algunos compuestos nocivos para el hombre y cuyo origen son los
plaguicidas que en el campo se utilizan para el cuidado de las plantas. En plenaria se
discutiran los articulos encontrados y las conclusiones se expondran en un peridodico
mural u otro medio.

- Seleccionar actividades experimentales que pongan de manifiesto los efectos de
algunos contaminantes en los organismos vivos o en el mundo inanimado como lo son
las construcciones de las ciudades.

e Estrategias de aprendizaje.

- Realizar investigacion documental o lectura dirigida acerca de problematicas

actuales en donde se resalte la importancia del aspecto cuantitativo de la Quimica y su
aplicacion a la solucion de las mismas, seleccionando la informacion clave la cual se
subrayard para posteriormente realizar un resumen que comentara con sus
compafieros.

- Comentar en trabajo de grupo la informaciéon contenida en los resimenes e
intercambiar conceptos para complementar dicha informacién y mediante una plenaria
llegar a conclusiones.

- Participar en las actividades realizadas en el salon, las cuales buscan establecer al
mol como unidad de cantidad de sustancia.

- Realizar una investigacion documental que le permita diferenciar entre masa
formula, masa molar y volumen molar, lo cual le permitird realizar su célculo a partir
de formulas y simbolos de sustancias.

- Identificar al mol como unidad bésica para cuantificar cantidad de sustancia y
realizar ejercicios de conversion masa — mol — volumen molar.

- Determinar formulas minimas y moleculares a partir de calculos de porcentaje.

- Realizar las investigaciones documentales que el profesor solicite acerca de la
contaminacion del aire, el agua y otros medios como el suelo y las plantas que se
pueden ver afectados por algunas sustancias contaminantes.

- Participar en los debates acerca de las consecuencias ambientales, sociales y
econdmicas de las formas de contaminacion estudiadas.
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OBJETIVOS

TEMATICOS ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

CONTENIDO

- Elaboracion de un mapa conceptual que relacione las ideas fundamentales de la
unidad.

- Resolver los ejercicios de estequiometria que el profesor plantea.

- Realizacion de actividades experimentales propuestas por el profesor o bien
propuestas por el mismo estudiante acerca de aspectos de la estequiometria y los
efectos de algunos contaminantes sobre los organismos vivos y la materia inanimada.

- Elaboracién de los informes de las actividades experimentales.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

e Evaluacion diagnostica:

Esta evaluacion tiene como finalidad identificar aquellos conocimientos y habilidades obtenidas en Quimica I con el objetivo de resignificarlos y
por otro lado, consolidar lo aprendido. Se recomienda que el profesor realice una lluvia de ideas, aplique en equipos de trabajo un cuestionario
acerca de lo aprendido en Quimica I. En la presente unidad conviene que el profesor pregunte acerca de conocimientos tales como nombres y
simbolos quimicos de unos treinta elementos, nombre y formula de algunos compuestos y conceptos como concentracion molar, elemento,
compuesto, enlace i6nico, enlace covalente, ademas de terminologia basica y leyes de la Quimica que los alumnos recuerden.

Las evidencias de conocimiento previo se registraran mediante instrumentos tales como: listas de cotejo, cuestionarios, guias de observacion en
ejercicios de autoevaluacion y/o coevaluacion.

e Evaluacion formativa:

Tiene como finalidad retroalimentar al estudiante en su proceso de aprendizaje y al docente le sirve para saber si el estudiante ha adquirido los
aprendizajes y de esta manera, poder redisefiar o continuar con las estrategias de ensefianza. Esta evaluacion no se toma en cuenta para la
calificacion del estudiante.

Contenidos Declarativos

Se recomienda revisar en pequefios grupos mediante debates y exposiciones el concepto de mol y el conocimiento, origen y cuantificacion de
algunos contaminantes del agua y aire, las conclusiones se presentaran a través de resimenes, mapas mentales o de conceptos, etc.

Contenidos Procedimentales

Se sugiere valorar a través de la realizacion de célculos estequiométricos propuestos por el profesor, asi como el desempeiio durante las
actividades experimentales. Se pueden usar escalas valorativas o listas de cotejo.

Contenidos Actitudinales

Se evaluara la responsabilidad, interés cientifico y trabajo en equipo que muestra el estudiante durante las clases y en el laboratorio, se utilizaran
registros de participacion, iniciativa y colaboracion. Para lo anterior pueden emplearse las escalas valorativas.

e Evaluacion sumativa:

Esta evaluacion proporciona resultados al final del proceso y permite la toma de decisiones para calificar y promocionar al estudiante, el proceso
de aprendizaje es evaluado a partir de los contenidos. Se propone propiciar condiciones de evaluacion, en donde cada alumno genere sus propias
evidencias de aprendizaje, tales como: productos, desempeiios, exdmenes o pruebas; su ponderacion se realizara de manera colegiada en cada
institucion educativa.

Ejemplos de:

Producto ------------------ Informe de actividades experimentales
Desempefio --------------- Participacion en discusion

Examen Prueba objetiva
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MATERIALES Y RECURSOS

- Ejercicios y cuestionarios impresos.

- Lecturas elaboradas por el docente.

- Lecturas seleccionadas (antologias, paginas Web, etc.)

- Cuaderno de practicas de laboratorio.

- Material y equipo de laboratorio.

- Material audiovisual diverso (videoprogramas, peliculas, acetatos, etc.)

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

*Daub, G. W.y Seese, W. S. Quimica.7* ed. México, Pearson Educacion, 1996. Texto adecuado para el nivel medio superior.

Dickson, T. R. Quimica. Enfoque ecologico. México, Limusa Noriega Editores, 1997. El texto relaciona a la Quimica con problematicas
ecologicas, apoya en gran medida el enfoque propuesto.

*Enkerlin, E., Cano, G. et. al. Vida, ambiente y desarrollo en el siglo XXI: lecciones y acciones. México, Grupo Editorial Iberoamericano, 2000.
Texto fundamental y acorde con el enfoque propuesto, pues da un amplio panorama de las problematicas existentes en nuestra sociedad actual.
*QGarritz, A., Chamizo, J. A. Tu y la Quimica. México, Ed. Pearson Educacion, 2001. Texto basico para este nivel educativo, es adecuado para
toda la unidad.

Hein, M. Quimica. México, Grupo Editorial Iberoamericana, 1992. Texto adecuado para toda la unidad.

Hill W.J., Kolb, Doris K. Quimica para el Nuevo Milenio. México, Ed Pearson Educacion, 1999. El texto es muy adecuado al enfoque
propuesto, es adecuado para toda la unidad.

Ocampo, G. A. y otros. Fundamentos de Quimica 2. México, Ed. Publicaciones Cultural, 1999. Texto adecuado para el nivel medio superior.
Phillips, J. S.; Strozak, V. S.; Wistrom, Ch. Quimica. Conceptos y aplicaciones. México, McGraw-Hill, 1999. El texto relaciona a la Quimica con
problematicas actuales, es adecuado para la unidad.

*Sherman, A., Sherman, S. J. y Rusikoff, L. Conceptos basicos de Quimica. México, Grupo Patria Cultural, 2001. el texto relaciona la disciplina
con problematicas actuales, es adecuado para la unidad.

COMPLEMENTARIA:
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Brown, T. y Lemay, H. Quimica.La ciencia central. México, Prentice Hall, 1998. Texto de consulta completo y adecuado para profundizar en los
contenidos.

*Chang, R.Quimica. México, Mc Graw Hill, 1992. Texto adecuado para profundizar en los contenidos de la unidad.

Garritz, A. y otros. La Quimica en la sociedad. México, UNAM, Facultad de Quimica, 1994. Texto de divulgacion cientifica congruente con el
enfoque, proporciona un panorama de la relacion de la Quimica en el estudio de la contaminacion.

*Mortimer, Ch. E. Quimica. 5* ed. México, Ed. Iberoamericana, 1983.Libro adecuado para profundizar en los contenidos.

Parker, A. Contaminacion del aire por la industria. Barcelona, Reverté, 1983. Texto especializado sobre la contaminacion del aire.

Quadri, G. T. y R. L. Sénchez. La Ciudad de México y la contaminacion atmosférica. México, Ed. Limusa Noriega, 1992. Texto especifico
acerca de uno de los objetivos programaticos, es adecuado para consulta.

Para la revision de articulos relacionados con la ensefianza de la disciplina, se recomienda revisar la pagina del JOURNAL OF CHEMICAL
EDUCATION:

http://jchemed.chem.wisc.edu

Para revisar los articulos publicados en la revista EDUCACION QUIMICA, editada en la Facultad de Quimica de la UNAM, se sugiere revisar la
siguiente direccion:
www.fquim.unam.mx/eq/

* Bibliografia esencial
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UNIDAD II

| Sistemas dispersos

| ASIGNACION EN HORAS: |15

OBJETIVO DE UNIDAD:

El estudiante:

Caracterizara a las dispersiones identificando sus propiedades principales, cuantificando la concentracion de una disolucion, y con una actitud
critica y responsable valore la importancia de estos sistemas en la naturaleza y los seres vivos.

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

2.1 Mezclas homogéneas y
heterogéneas

2.1.1. Métodos de
separacion de mezclas.

2.2. Disoluciones, coloides
y suspensiones.

2.2.1. Caracteristicas de
las disoluciones.

2.2.1.1. Osmosis.
2.2.1.2. Disoluciones
isotonicas.

2.2.2. Caracteristicas de
los coloides.
2.2.2.1.Dialisis.

2.2.2.2. Floculacion.
2.2.2.3. Superficie de
absorcion.
2.2.2.4.Caracteristicas de
las suspensiones.

El estudiante:

2.1 Reconocera que las
mezclas estan formadas por
sustancias puras, a partir de
la separacion de sus
componentes, estableciendo
la diferencia entre elemento
y compuesto.

2.2 Establecera las
diferencias entre
disolucion, coloide y
suspension a partir del
criterio del tamafio de
particula y las
caracteristicas de la fases
dispersa y dispersora,
valorando la importancia en
los seres vivos de
fenomenos relacionados a
estos sistemas.

e Modalidad didactica.

- Clase Expositiva — Interrogativa, por parte del maestro y alumno.
- Problematizacion.

- Discusioén y debate.

- Estudio independiente.

- Trabajo cooperativo.

- Demostraciones.

- Laboratorio.

e Estrategias de ensefianza.

- Inducir la clasificacion en homogéneas y heterogéneas de las mezclas que el
estudiante proponga como ejemplos.

- Revisar algunos métodos de separacion de mezclas y sus aplicaciones en procesos
industriales, para reconocer la utilidad de los mismos.

- Establecer mediante analogias las caracteristicas de las dispersiones y las
diferentes formas en las que se presentan en la naturaleza.

- Seleccionar actividades experimentales que presenten algunos métodos de
separacion de mezclas para mostrar su utilidad en la vida cotidiana y en la industria.

- Seleccionar actividades experimentales que muestren las caracteristicas de las
disoluciones, las suspensiones y los coloides; en un cuadro se recogeran las
caracteristicas propias de cada tipo de dispersion para posteriormente realizar una
comparacion entre ellas.

- Explicar en qué consiste el fenomeno de la 6smosis y su importancia para los
seres vivos.

- Establecer el concepto de disolucion isotonica a partir de sus caracteristicas, para
reconocer su importancia y aplicacion en los sueros empleados en medicina.

- Establecer en qué consiste la didlisis, la floculacion y la adsorcion en los coloides,
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

2.3 Concentracion de las
disoluciones.

2.3 Cuantificara la
concentracion del soluto en
una disolucion,
expresandola como
concentracion molar,
porcentual y partes por
millon (ppm).

para ilustrar su existencia en los seres vivos y en la naturaleza.

- Explicar los significados de disolucion diluida, concentrada, saturada y
sobresaturada y dar ejemplos de dichas disoluciones.

- Desarrollar ejercicios acerca de como preparar una disolucion dada expresando su
concentracion en términos de molaridad, porciento y partes por millon.

o [Estrategias de aprendizaje.

- Clasificar los ejemplos de mezclas propuestas en homogéneas y heterogéneas a
partir de la revision de las caracteristicas de las mezclas.

- Proponer métodos de separacion de mezclas a partir de una investigacion
documental, considerando las caracteristicas de los componentes.

- Elaborar un cuadro comparativo de las principales propiedades de las dispersiones
que permiten diferenciarlas entre si.

- Realizar la clasificacion de un listado de ejemplos de mezclas, de acuerdo al tipo
de dispersion de que se trate.

- Realizar investigaciones documentales acerca de las fenomenos relacionados con
las propiedades de las dispersiones (6smosis, didlisis, disoluciones isotonicas y
adsorcion coloidal), valorando la importancia que estos representan para los seres
Vivos.

- Desarrollar actividades experimentales enfocadas a la separacion de mezclas y a
la preparacion de disoluciones propuestas por el profesor; realizar el informe de las
actividades experimentales.

- Resolucion de ejercicios de calculo de concentracion de soluto en una disolucion,
expresandola como concentracion molar, porcentual o partes por millon.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

e Evaluacion diagnostica:

Se recomienda que el profesor realice una lluvia de ideas, aplique en equipos de trabajo un cuestionario acerca del manejo de los conceptos de
elemento, compuesto quimico, mezcla homogénea y heterogénea, masa molar y terminologia quimica que poseen los estudiantes.

Las evidencias de conocimiento previo se registraran mediante instrumentos tales como: listas de cotejo, cuestionarios, guias de observacion en
ejercicios de autoevaluacion y/o coevaluacion.

e Evaluacion formativa:

Acorde a la intencidn de la evaluacion formativa, esta debe realizarse continuamente durante las clases.

Contenidos Declarativos

Se recomienda revisar en pequefios grupos mediante debates y exposiciones las manifestaciones de la materia, en particular los sistemas dispersos
y el reconocimiento de la importancia para los seres vivos de los fendmenos asociados a los sistemas dispersos, las conclusiones se presentaran a
través de resumenes, mapas mentales o de conceptos, etc.

Contenidos Procedimentales

Se sugiere valorar considerando la cuantificacion de la cantidad de soluto en la disoluciones, se considerara también el desempefio durante las
actividades experimentales. Se pueden usar escalas valorativas o listas de cotejo.

Contenidos Actitudinales

Se evaluaré la responsabilidad, interés cientifico y trabajo en equipo que muestra el estudiante durante las clases y en el laboratorio, se utilizaran
registros de participacion, iniciativa y colaboracion. Para lo anterior pueden emplearse las escalas valorativas.

e Evaluacion sumativa:
Se propone propiciar condiciones de evaluacion, en donde cada alumno genere sus propias evidencias de aprendizaje, tales como: productos,
desempefios, examenes o pruebas; su ponderacion se realizard de manera colegiada en cada institucion educativa.

Ejemplos de:

Producto ------------------ Informe de actividades experimentales
Desempefio --------------- Participacion en discusion
Examen Prueba objetiva
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MATERIALES Y RECURSOS

- Ejercicios y cuestionarios impresos.

- Lecturas elaboradas por el docente.

- Lecturas seleccionadas (antologias, paginas Web, etc.)

- Cuaderno de practicas de laboratorio.

Material y equipo de laboratorio.

Material audiovisual diverso (videoprogramas, peliculas, acetatos, etc.)

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Benson, S. W. Cdalculos Quimicos. México, Limusa, 1983. Texto con adecuado tratamiento del aspecto cuantitativo de la Quimica.

*Daub, G. W.y Seese, W. S. Quimica.7* ed. México, Pearson Educacion, 1996. Texto adecuado para el nivel medio superior.

Dickson, T. R. Quimica. Enfoque ecologico. México, Limusa Noriega Editores, 1997. El texto relaciona a la Quimica con problematicas
ecoldgicas, apoya en gran medida el enfoque propuesto.

*QGarritz, A., Chamizo, J. A. Tu y la Quimica. México, Pearson Educacion, 2001. Texto basico para este nivel educativo, es adecuado para toda la
unidad.

Hein, M. Quimica. México, Grupo Editorial Iberoamericana, 1992. Texto adecuado para toda la unidad.

Hill W.J., Kolb, Doris K. Quimica para el Nuevo Milenio. México, Pearson Educacion, 1999. El texto es muy adecuado al enfoque propuesto,
es adecuado para toda la unidad.

Martinez V. A. y Castro A., C. M. Quimica. México, Santillana, 1998. Texto muy relacionado con el enfoque propuesto.

Phillips, J. S.; Strozak, V. S.; Wistrom, Ch. Quimica. Conceptos y aplicaciones. México, McGraw-Hill, 1999. El texto relaciona a la Quimica con
problematicas actuales, es adecuado para la unidad.

*Sherman, A., Sherman, S. J. y Rusikoff, L. Conceptos basicos de Quimica. México, Grupo Patria Cultural, 2001. EI texto relaciona la disciplina
con problematicas actuales, es adecuado para la unidad.

COMPLEMENTARIA:

Brown, T. y Lemay, H. Quimica. La ciencia central. México, Prentice Hall, 1998. Texto de consulta que desarrolla los temas de manera
adecuada.

Cordova Frunz, J. L. La Quimica en la cocina. No 93. Colecc. La ciencia para todos. México, FCE, 1990. Texto de divulgacién cientifica que
muestra el sentido practico de la ciencia; muy adecuado al enfoque propuesto. Se recomienda para toda la unidad.
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Chang, R. Quimica. México, Mc Graw Hill, 1992. Texto de consulta para profundizar en los contenidos.

*Qarritz, A. y otros. La Quimica en la sociedad. México, UNAM, Facultad de Quimica, 1994. Texto de divulgacion cientifica congruente con el
enfoque, proporciona un panorama de la aplicacion de la Quimica en diversas areas del quehacer humano.

Mahan, B. C.; Myers, R. J. Curso de Quimica Universitario. México Addison — Wesley Iberoamericana, 1990. Texto adecuado para profundizar
en los contenidos.

*Mortimer, Charles E. Quimica. 5* ed. México, Ed. Iberoamericana, 1983. Libro adecuado para profundizar en los contenidos.

Whitten, K. W.; Davis, R. E. Quimica General. México, Mc Graw Hill, 1992. Texto adecuado para profundizar en los contenidos.

Para la revision de articulos relacionados con la ensefianza de la disciplina, se recomienda revisar la pagina del JOURNAL OF CHEMICAL
EDUCATION:

http://jchemed.chem.wisc.edu

Para revisar los articulos publicados en la revista EDUCACION QUIMICA, editada en la Facultad de Quimica de la UNAM, se sugiere revisar la
siguiente direccion:
www.fquim.unam.mx/eq/

o Bibliografia esencial
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UNIDAD III | Compuesto del carbono | ASIGNACION EN HORAS: |25

OBJETIVO DE UNIDAD:

El estudiante:

Relacionara las estructuras de los compuestos del carbono con sus propiedades, identificando los grupos funcionales existentes en los
compuestos, y con una postura critica y responsable valore la importancia de €stos en el desarrollo tecnologico de la sociedad.

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

3.1. Estructura molecular
de los compuestos del
carbono.

3.1.1. Configuracion
electronica del carbono e
hibridacién (sp, sp?, sp°).
3.1.2 Geometria molecular
(tetraédrica, trigonal plana
y lineal).

3.2 Tipos de cadena e
isomeria.

3.2.1. Tipos de cadenas.
3.2.2. Isomeria.

3.2.2.1. De cadena.
3.2.2.2. De posicion.
3.2.2.3. De funcién.

El estudiante:

3.1 Explicara la geometria
molecular de los
compuestos del carbono y
la formacion de enlaces con
base en la hibridacion del
atomo de carbono.

3.2 Explicara el fendbmeno
de la isomeria con base en
los diferentes arreglos
estructurales en los
compuestos del carbono.

e Modalidad didactica.

- Clase Expositiva — Interrogativa, por parte del maestro y alumno
- Problematizacion.

- Discusioén y debate.

- Estudio independiente.

- Trabajo cooperativo.

- Demostraciones.

- Laboratorio.

e [Estrategias de ensefianza.

- Explicar que la configuracion electronica del carbono no justifica la estructura
molecular de los compuestos del carbono con enlace sencillo, doble o triple, en tanto
que el modelo de la hibridacion de orbitales si.

- Construir modelos moleculares tridimensionales de moléculas con enlaces
sencillos, dobles y triples para reafirmar las caracteristicas de cada hibridacion.

- Utilizar los modelos construidos para que se explique el fenémeno de isomeria y
los tipos de cadena.

- Utilizar tablas de propiedades de compuestos quimicos y sus isoOmeros, para
relacionar las propiedades con la estructura de la sustancia.

- Presentar tablas que muestren propiedades de los hidrocarburos tales como
densidad, punto de ebullicion y fusion, reactividad, estado fisico y relacionar la
variacion con el nimero de atomos de carbono presentes.

- Explicar las reglas de nomenclatura de la [IUPAC para nombrar cadenas de hasta
12 atomos de carbono y 3 ramificaciones y en el caso del benceno con sustitucion
orto-, meta- y para-.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

3.3 Hidrocarburos.
3.3.1. Alcanos.
3.3.2. Alquenos.
3.3.3. Alquinos.
3.3.4. Aromaticos
(benceno).

3.4 Grupos funcionales.
3.4.1. Alcohol.

3.4.2. Eter.

3.4.3. Aldehido.

3.4.4. Cetona.

3.4.5. Acido carboxilico.

3.4.6. Ester.

3.4.7. Amida.

3.4.8. Amina.

3.4.9. Halogenuro de
alquilo.

3.3 Reconocera la
existencia de los
hidrocarburos gaseosos,
liquidos y so6lidos,
relacionando sus
propiedades con el nlimero
de atomos de carbono, para
aplicar las reglas de la
IUPAC en su nomenclatura
y valore la importancia
socioecondmica del
petrdleo y sus derivados en
nuestro pais.

3.4 Identificara en los
compuestos del carbono el
grupo funcional presente
reconociendo sus
propiedades fisicas,
nomenclatura y usos mas
frecuentes de las sustancias
que los poseen.

- Seleccionar actividades experimentales que muestren las propiedades de los
alcanos, alquenos y alquinos.

- Solicitar una investigacion documental acerca de la importancia socioecondémica
y el impacto ecolodgico que tienen la explotacion, traslado y refinacion del petroleo,
para valorar los riegos y beneficios de su aprovechamiento.

- Presentar tablas que muestren la formula general del grupo funcional, ejemplos de
formulas y nomenclatura de los grupos funcionales estudiados, para que indiquen las
relaciones existentes entre €stos.

- Solicitar una investigacion documental acerca del uso de sustancias con los
grupos funcionales estudiados, identificando en las férmulas al grupo funcional.

- Realizar un debate acerca de los riesgos y beneficios del uso de sustancias
conteniendo los grupos funcionales estudiados, tales como los alcaloides,
saborizantes, grasas, etc.

o Estrategias de aprendizaje.

- Realizar ejercicios en donde a partir de la féormula de un compuesto, se proponga
la hibridacion poseida por el &tomo de carbono y la geometria de la molécula.

- Construir modelos moleculares tridimensionales que representen moléculas con
enlaces sencillos, dobles y triples, empleando dichos modelos para explicar el
fenomeno de la isomeria y los tipos de cadenas.

- Relacionar las propiedades de los isémeros de un compuesto con su estructura,
analizando los datos de una tabla de sus propiedades.

- Analizar tablas de propiedades de los hidrocarburos, relacionando los valores con
el nimero de atomos de carbono.

- Aplicar las reglas de nomenclatura de la [IUPAC para nombrar hidrocarburos.

- Realizar actividades experimentales que muestren algunas propiedades de los
alcanos, alquenos y alquinos.

- Realizar una investigacion documental acerca de la importancia socioecondémica y
el impacto ecologico de la petroquimica.

- Realizar un debate sobre los riesgos-beneficios del petrdleo y sus derivados.

- Efectuar ejercicios de identificacion de los grupos funcionales estudiados,
nombrandolos de acuerdo a las reglas de la IUPAC.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Realizar un debate acerca del uso de sustancias que poseen los grupos funcionales
estudiados, resaltando los riesgos-beneficios de su uso como alcaloides, saborizantes,
grasa, etc., sus conclusiones las expondran mediante exposiciones orales, carteles, etc.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

e Evaluacion diagnostica:

Se recomienda que el profesor realice una lluvia de ideas, aplique en equipos de trabajo un cuestionario acerca del manejo de los conceptos de
elemento, compuesto quimico, formacion del enlace covalente, geometria molecular y terminologia quimica que poseen los estudiantes.

Las evidencias de conocimiento previo se registraran mediante instrumentos tales como: listas de cotejo, cuestionarios, guias de observacion en
ejercicios de autoevaluacion y/o coevaluacion.

e Evaluacion formativa:

Acorde a la intencidn de la evaluacion formativa, esta debe realizarse continuamente durante las clases.

Contenidos Declarativos

Se recomienda revisar en pequeios grupos mediante debates y exposiciones el modelo de hibridacion en el enlace covalente y los hechos
asociados al mismo (numero de enlaces posibles de formar, geometria molecular, etc), las caracteristicas de los hidrocarburos, el fendmeno de la
isomeria, la importancia e implicaciones socioecondémicas y ecologicas de la petroquimica. Las conclusiones se presentaran a través de
resumenes, mapas mentales o de conceptos, etc.

Contenidos Procedimentales

Se sugiere valorar considerando la identificacion del tipo de cadena, hibridacion presente en un determinado atomo de carbono, la geometria
molecular asociada a éste y la nomenclatura de hidrocarburos y grupos funcionales. Se considerara también el desempefio durante las actividades
experimentales. Se pueden usar escalas valorativas o listas de cotejo.

Contenidos Actitudinales

Se evaluaré la responsabilidad, interés cientifico y trabajo en equipo que muestra el estudiante durante las clases y en el laboratorio, se utilizaran
registros de participacion, iniciativa y colaboracion. Para lo anterior pueden emplearse las escalas valorativas.

e Evaluacion sumativa:
Se propone propiciar condiciones de evaluacion, en donde cada alumno genere sus propias evidencias de aprendizaje, tales como: productos,
desempefios, examenes o pruebas; su ponderacion se realizard de manera colegiada en cada institucion educativa.

Ejemplos de:

Producto ------------------ Informe de actividades experimentales
Desempefio --------------- Participacion en discusion

Examen Prueba objetiva
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MATERIALES Y RECURSOS

- Ejercicios y cuestionarios impresos.

- Lecturas elaboradas por el docente.

- Lecturas seleccionadas (antologias, paginas Web, etc.)

- Cuaderno de practicas de laboratorio.

- Material y equipo de laboratorio.

- Material audiovisual diverso (videoprogramas, peliculas, acetatos, etc.)

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

*Bailey, P.S.y Bailey, C. A. Quimica Organica. Conceptos y Aplicaciones. 5a. ed., México, Pearson Educacion, 1995. Texto ttil para toda la
unidad.

*De la Cruz, A. Quimica Organica vivencial. México, McGraw- Hill, 2002. Texto muy adecuado al enfoque propuesto, ttil para toda la unidad.
De los Santos, A. Quimica Organica. 2* ed. Colombia, McGraw-Hill, 2000. Texto adecuado al nivel y enfoque, util para la unidad.

*Dickson, T. R. Quimica. Enfoque ecologico. México, Limusa Noriega Editores, 1997. El texto relaciona a la Quimica con problematicas
ecoldgicas, apoya en gran medida el enfoque propuesto.

Flores de Labardini, T. y Ramirez de Delgado, A. Quimica Organica.8* ed., México, Ed. Esfinge, 1995. Texto adecuado al nivel medio superior,
util para toda la unidad.

*QGarritz, A., Chamizo, J. A. Tu y la Quimica. México, Ed Pearson Educacion, 2001. Texto basico para este nivel educativo, es adecuado para toda
la unidad.

Hill W.J., Kolb, Doris K. Quimica para el Nuevo Milenio. México, Pearson Educacion, 1999. El texto es muy adecuado al enfoque propuesto,
es adecuado para toda la unidad.

Martinez V. A. y Castro A., C. M. Quimica. México, Santillana, 1998. Texto muy relacionado con el enfoque propuesto.

Ocampo, G. A. y otros. Fundamentos de Quimica 3 y 4. 5* edicion. México, Publicaciones Cultural, 2000. Texto adecuado al nivel, util para la
unidad.

Phillips, J. S.; Strozak, V. S.; Wistrom, Ch. Quimica. Conceptos y aplicaciones. México, McGraw-Hill, 1999. El texto relaciona a la Quimica con
problematicas actuales, es adecuado para la unidad.debido al nivel y enfoque que maneja.

Sherman, A., Sherman, S. J. y Rusikoff, L. Conceptos basicos de Quimica. México, Grupo Patria Cultural, 2001. El texto relaciona la disciplina
con problematicas actuales, es adecuado para la unidad.
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COMPLEMENTARIA:

Bosch, P. y Pacheco, G. El carbono: cuentos orientales. México, No 139, Colecc. La Ciencia para todos. FCE, 2000. Texto de divulgacion
cientifica que trata de los diversos campos en que esta presente el carbono y sus compuestos.

Chow Pangtay, S. Petroquimica y sociedad. México, No 39, Colecc. La Ciencia para todos. FCE, 1987. Texto de divulgacion cientifica que
muestra la importancia del petréleo y la industria petroquimica para el pais y la sociedad actual.

Fernandez Flores, R. (ed). La Quimica en la sociedad. México, Facultad de quimica, UNAM, 2001. Texto de divulgacion que muestra la
presencia de la Quimica en diversos campos de la actividad humana.

*Garritz, R. A. y Chamizo, G. J. Quimica. México, Addison Wesley Iberoamericana. 1994. Texto adecuado al enfoque y al nivel, util para
profundizar en los contenidos.

*Rakoff, H. y Rose, N. C. Quimica Organica Fundamental. México, Limusa, 1995. Texto adecuado para profundizar en lo contenidos.

Para la revision de articulos relacionados con la ensefianza de la disciplina, se recomienda revisar la pagina del JOURNAL OF CHEMICAL
EDUCATION:

http://jchemed.chem.wisc.edu

Para revisar los articulos publicados en la revista EDUCACION QUIMICA, editada en la Facultad de Quimica de la UNAM, se sugiere revisar la
siguiente direccion:
www.fquim.unam.mx/eq/

¢ Bibliografia esencial
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UNIDAD IV

| Macromoléculas

| ASIGNACION EN HORAS: |20

OBJETIVO DE UNIDAD:

El estudiante:

Reconocera la estructura quimica basica de las macromoléculas naturales, identificandolas como sustancias de importancia bioldgica, y de las
sintéticas describiendo los procesos de preparacion, valorando con una postura critica y responsable su participacion en los procesos vitales y el
impacto de la sociedad actual.

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

4.1 Importancia de los
macromoléculas naturales.
4.1.1. Carbohidratos.
4.1.2. Lipidos.

4.1.3. Proteinas.

4.2 Macromoléculas
sintéticas.

4.2.1. Polimeros de adicion.
4.2.2. Polimeros de
condensacion.

El estudiante:

4.1 Identificara la estructura
quimica de las
macromoléculas naturales,
para reconocer el papel que
desempefian en los
procesos vitales.

4.2 Identificara la estructura
y formacion de las
macromoléculas sintéticas
para reconocer sus
propiedades y usos.

e Modalidad didactica

- Clase Expositiva — Interrogativa, por parte del maestro y alumno.
- Problematizacion.

- Discusioén y debate.

- Estudio independiente.

- Trabajo cooperativo.

- Demostraciones.

- Laboratorio.

e [Estrategias de ensefianza.

- Mostrar la estructura y clasificacion de los carbohidratos, haciendo hincapié en la
formacion del enlace glucosidico.

- Utilizar modelos tridimensionales para reforzar la explicacion sobre la formacion
del enlace glucosidico.

- Solicitar una investigacion documental acerca de los funciones de los
carbohidratos en el organismo.

- Proporcionar material de lectura que ponga de manifiesto la importancia de los
carbohidratos en los seres vivos.

- Clasificar a los lipidos de acuerdo a su estructura y composicion quimica.

- Utilizar material de lectura o recursos audiovisuales para poner de manifiesto la
participacion de los lipidos en los seres vivos.

- Ubicar mediante esquemas y modelos tridimensionales a los aminoacidos como
los constituyentes de las proteinas, explicando la formacion del enlace peptidico.

- Solicitar una investigacion documental acerca de la relacion existente entre los

aminoacidos esenciales y la calidad de las proteinas.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

- Utilizar esquemas y modelos tridimensionales o recursos audiovisuales diversos
que permitan la explicacion de las estructuras primarias, secundaria, terciaria y
cuaternaria de una proteina, relacionandolas con sus propiedades y caracteristicas.

- Explicar la formacion del grupo funcional ESTER en los glicéridos y su papel
como energético en el organismo.

- Explicar las estructuras de los fosfoglicéridos, ceras, terpenos y esteroides, para
relacionarlos con sus funciones.

- Solicitar una investigacion documental acerca del papel de las macromoléculas
naturales en la calidad de los alimentos que consume el individuo para que
posteriormente en un debate se llegue a conclusiones de la relacion existente entre
habitos de consumo de alimentos y calidad de la nutricion.

- Seleccionar actividades experimentales que muestren algunas propiedades de las
macromoléculas naturales estudiadas.

- Mostrar las estructuras de los polimeros de adicion, revisando la estructura 'y
sintesis de los principales monomeros derivados del eteno.

- Solicitar una investigaciéon documental de los usos y propiedades de los polimeros
de adicion revisados.

- Mostrar la estructura de los polimeros de condensacion, revisando la estructura 'y
sintesis del Dacron y Nylon, entre otros.

- Solicitar una investigacion documental acerca de los usos y propiedades de los
polimeros de condensacion revisados.

- Solicitar una investigacion documental de reciclado, reduccion de consumo y
reutilizacion de los plésticos y en un debate revisar el impacto social, economico y
ecologico.

- Proponer actividades experimentales que muestren la formacion y algunas
propiedades de polimeros de condensacion y adicion.

- Integrar equipos de trabajo y solicitarles uno o dos ejemplos que pongan de
manifiesto la importancia del comportamiento cuantitativo de la materia y las
propiedades de los compuestos orgéanicos considerando las implicaciones de éstos en
la sociedad y en el medio ambiente. Este trabajo podran presentarlo mediante
exposiciones orales, carteles, periddicos murales, etc.

o [Estrategias de aprendizaje.

- Realizar una investigacion documental acerca de la estructura, clasificacion,
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TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

localizacion e importancia de los carbohidratos en los seres vivos.

- Construir modelos tridimensionales de los carbohidratos, para explicar la
formacion del enlace glucosidico y la existencia de polimeros.

- Relacionar las estructuras de los carbohidratos con las funciones que realizan en
los seres vivos.

- Realizar una investigacion documental acerca de la estructura, clasificacion,
localizacion e importancia de los lipidos en los seres vivos, exponiendo sus
conclusiones.

- Construir modelos moleculares tridimensionales que muestren la formacion del
enlace peptidico en las proteinas, asi como la existencia de las estructuras primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria.

- Trabajar en equipos para concluir acerca de la estructura de las proteinas,
importancia para los seres vivos y la relacion existente entre los aminoacidos
esenciales y la calidad de la proteina.

- Realizar exposiciones acerca de la clasificacion de los lipidos y el papel del
enlace tipo éster de los lipidos como energético en el organismo.

- Participar en un debate acerca de la presencia de las biomoléculas estudiadas y la
calidad de los alimentos, para concluir acerca de su relacion con la nutricion del
individuo.

- Realizar actividades experimentales que muestren algunas de las caracteristicas de
las macromoléculas naturales estudiadas.

- Identificar la estructura de los polimeros de adicion y condensacion y su proceso
de formacion, investigando cuéles son los principales mondémeros usados.

- Investigar acerca de las propiedades de los polimeros de adiciéon y condensacion,
contrastandolos con sus usos en la industria y la sociedad.

- Realizar actividades experimentales o experiencias de catedra que muestren la
formacion de algunos polimeros y sus propiedades.

- Participar en una discusion acerca del impacto social y ecologico del uso de los
polimeros.

- Analizar los problemas que se presentan en su comunidad debido al uso de
polimeros sintéticos, proponiendo un proyecto de alternativas de solucion teniendo
como base los conceptos de reciclado, reduccion de consumo y reutilizacion de los
plasticos.

- Realizara un debate donde se identifique la importancia de realizar calculos
quimicos y el impacto de las sustancias orgénicas en la vida social, econdmica y
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ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

ecoldgica del hombre; presentando sus conclusiones a la comunidad.

- Realizar un trabajo en el que presenten uno o dos ejemplos que pongan de
manifiesto la importancia del comportamiento cuantitativo de la materia y las
propiedades de los compuestos organicos considerando las implicaciones de éstos en
la sociedad y en el medio ambiente. Este trabajo podran presentarlo mediante

exposiciones orales, carteles, periddicos murales, etc.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

e Evaluacion diagnostica:

Se recomienda que el profesor realice una lluvia de ideas, aplique en equipos de trabajo un cuestionario acerca del reconocimiento de los grupos
funcionales, los tipos de cadenas y en particular de los alquenos.

Las evidencias de conocimiento previo se registraran mediante instrumentos tales como: listas de cotejo, cuestionarios, guias de observacion en
ejercicios de autoevaluacion y/o coevaluacion.

e Evaluacion formativa:

Acorde a la intencidn de la evaluacion formativa, esta debe realizarse continuamente durante las clases.

Contenidos Declarativos

Se recomienda revisar en pequefios grupos mediante debates y exposiciones la contrastacion de los distintos polimeros sintéticos, clasificacion,
estructuras, localizacion e importancia para los seres vivos de las biomoléculas estudiadas, asi como la formacion de los enlaces glucosidicos,
¢éster y peptidico, ademads de los riesgos-beneficios del empleo de los materiales tales como los plésticos, sus conclusiones se presentaran a través
de resumenes, mapas mentales o de conceptos, etc.

Contenidos Procedimentales

Se sugiere valorar mediante la identificacion de las estructuras de las biomoléculas y los polimeros de adicion y condensacion, asi como de los
monodmeros de dichos polimeros. Se considerara también el desempefio durante las actividades experimentales. Se pueden usar escalas valorativas
o listas de cotejo.

Contenidos Actitudinales

Se evaluara la responsabilidad, interés cientifico y trabajo en equipo que muestra el estudiante durante las clases y en el laboratorio, se utilizaran
registros de participacion, iniciativa y colaboracion. Para lo anterior pueden emplearse las escalas valorativas.

e Evaluacion sumativa:

Esta evaluacion proporciona resultados al final del proceso y permite la toma de decisiones para calificar y promocionar al estudiante, el proceso
de aprendizaje es evaluado a partir de los contenidos. Se propone propiciar condiciones de evaluacion, en donde cada alumno genere sus propias
evidencias de aprendizaje, tales como: productos, desempeiios, exdmenes o pruebas; su ponderacion se realizara de manera colegiada en cada
institucion educativa.

Ejemplos de:

Producto Informe de actividades experimentales
Desempeiio Participacion en discusion

Examen Prueba objetiva
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MATERIALES Y RECURSOS

- Ejercicios y cuestionarios impresos.

- Lecturas elaboradas por el docente.

- Lecturas seleccionadas (antologias, paginas Web, etc.)

- Cuaderno de practicas de laboratorio.

- Material y equipo de laboratorio.

- Material audiovisual diverso (videoprogramas, peliculas, acetatos, etc.)

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

*Bailey, P.S.y Bailey, C. A. Quimica Organica. Conceptos y Aplicaciones. 5a. ed. México, Pearson Educacion, 1995. Texto util para toda la
unidad.

*De la Cruz, A. Quimica Organica vivencial. México, McGraw- Hill, 2002. Texto muy adecuado al enfoque propuesto, util para toda la unidad.
De los Santos, A. Quimica Organica. 2* ed. Colombia, McGraw-Hill, 2000. Texto adecuado al nivel y enfoque, util para la unidad.

Dickson, T. R. Quimica. Enfoque ecologico. México, Limusa Noriega Editores, 1997. . El texto relaciona a la Quimica con problematicas
ecoldgicas, apoya en gran medida el enfoque propuesto.

Flores de Labardini, T. y Ramirez de Delgado, A. Quimica Organica.8* ed. México, Ed. Esfinge,1995. Texto adecuado al nivel medio superior,
util para toda la unidad.

*Garritz, A., Chamizo, J. A. Tu y la Quimica. México, Ed Pearson Educacion, 2001. Texto basico para este nivel educativo, es adecuado para toda
la unidad.

Hill, W. J. y Kolb, D.K. Quimica para el Nuevo Milenio. México, Pearson Educacion, 1999. El texto es muy adecuado al enfoque propuesto, es
adecuado para toda la unidad.

Martinez V. A. y Castro A., C. M. Quimica. México, Santillana, 1998. Texto muy relacionado con el enfoque propuesto.

Ocampo, G. A. Fundamentos de Quimica 3 y 4. 5* edicion. México, Ed. Publicaciones Cultural, 2000. Texto adecuado al nivel, util para la
unidad.

Phillips, J. S.; Strozak, V. S.; Wistrom, Ch. Quimica. Conceptos y aplicaciones. México, McGraw-Hill, 1999. El texto relaciona a la Quimica con
problematicas actuales, es adecuado para la unidad debido al nivel y enfoque que maneja.

Sherman, A., Sherman, S. J. y Rusikoff, L. Conceptos basicos de Quimica. México, Grupo Patria Cultural, 2001. El texto relaciona la disciplina
con problematicas actuales, es adecuado para la unidad.
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COMPLEMENTARIA:

*Bosch, P. y Pacheco, G. El carbono: cuentos orientales. México, No 139, Colecc. La Ciencia para todos. FCE, 2000. Texto de divulgacion
cientifica que tratas de los diversos campos en que estad presente el carbono y sus compuestos

*Chow Pangtay, S. Petroquimica y sociedad. México, No 39, Colecc. La Ciencia para todos. FCE, 1987. Texto de divulgacion cientifica que
muestra la importancia del petréleo y la industria petroquimica para el pais y la sociedad actual.

Fernandez Flores, R. (ed). La Quimica en la sociedad. México, Facultad de quimica, UNAM, 2001. Texto de divulgacion que muestra la
intervencion de la Quimica en diversos campos de las actividades humanas, adecuado para el enfoque.

Garritz, R. A. y Chamizo, G. J. Quimica. México, Addison Wesley Iberoamericana, 1994. Texto muy adecuado al nivel y enfoque, util para
profundizar en los contenidos.

*Rakoff, H. y Rose, N. C. Quimica Organica Fundamental. México, Limusa, 1995. Texto adecuado para profundizar en lo contenidos.

Para la revision de articulos relacionados con la ensefianza de la disciplina, se recomienda revisar la pagina del JOURNAL OF CHEMICAL
EDUCATION:

http://jchemed.chem.wisc.edu

Para revisar los articulos publicados en la revista EDUCACION QUIMICA, editada en la Facultad de Quimica de la UNAM, se sugiere revisar la
siguiente direccion:

www.fquim.unam.mx/eq/

o Bibliografia esencial
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