BACHILLERATO GENERAL

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

MATEMATICAS I
CLAVE;: CAMPO DE CONOCIMIENTO: MATEMATICAS
SEMESTRE: | CREDITOS: 10
ASIGNACION EN HORAS: | 80 HORAS COMPONENTE DE FORMACION: | BASICA
UBICACION ESQUEMATICA DE LA ASIGNATURA
MATEMATI(;AS ,
(EDUCACION MATEMATICAS I » MATEMATICAS II

BASICA)




FUNDAMENTACION

Es indudable la importancia del campo de las matematicas ya que el hombre las gener6 para resolver los problemas que se le han ido
presentando y las ha ido estructurando paulatinamente, validando sus conceptos y definiciones mediante razonamientos y demostraciones;
esto constituye su desarrollo epistemologico.

La reforma curricular del bachillerato se propone preparar e integrar a los jovenes al mundo moderno y desde esta perspectiva aprender
matematicas significa desarrollar habilidades para resolver problemas, verificar las respuestas y efectuar generalizaciones, donde el
estudiante debe ser el protagonista de la construccion de su propio aprendizaje, de sus conocimientos, conceptos y procedimientos
relacionados entre si mediante el razonamiento y la demostracion, y dejar de ser el espectador en la catedra del profesor. Este enfoque junto
con las caracteristicas de la disciplina: secuencia, rigor l6gico, abstraccion y lenguaje simbolico, conforman el cimiento para determinar y
organizar los contenidos de las asignaturas de Matematicas.

Para Matematicas I, los contenidos se estructuran de lo sencillo a lo complicado, se inicia con: algoritmos numéricos, razones, proporciones,
series y sucesiones, que al generalizarse se expresan en lenguaje algebraico mediante su representacion simbolica y de aqui que se clasifica el
tipo de términos algebraicos. Retomando los antecedentes de geometria de la educacion basica pero con mayor abstraccion se resuelven
problemas mediante operaciones con polinomios, clasificandolos por su nimero de términos y su grado, entonces se relacionan con
productos notables, con factorizacion y con simplificacion de fracciones algebraicas. Después, se resuelven problemas en los que se utilizan
las propiedades de la igualdad con medios pictoricos o iconograficos, ecuaciones de primer grado, ecuaciones simultaneas lineales con dos
incdgnitas enfatizando la interpretacion grafica y de tres ecuaciones con tres incognitas por métodos de sustitucion, suma y resta,
igualacion y determinantes. Aumentando el grado de dificultad se resuelven problemas en los que se aplican las ecuaciones de segundo
grado, mediante su solucion algebraica y su interpretacion grafica, aqui se establece que una ecuacion cuadratica puede tener soluciones en
el campo de los nimeros complejos.

Todos los contenidos giran alrededor del eje de la resolucion de problemas, mediante las estrategias de ensefianza y aprendizaje de las
teorias constructivistas. La Ingenieria Didéctica es un método practico que se conforma por las siguientes tres corrientes teéricas articuladas
entre si:

1. “Cognitiva” desarrollada por G. Vergnaud, como desarrollo de campos conceptuales. Para ¢l un campo conceptual es un espacio de
problemas, un campo de conocimientos que se conecta por una red de conceptos y relaciones vinculados entre si.

2. “Aproximacion a los saberes” en el area de la teoria de la transposicion didéactica. La cual debe considerarse en la capacitacion del
profesor, ya que es el proceso que sufren los saberes matematicos para convertirse en objetos matematicos. Y su interpretacion, de saberes a
curriculum, de curriculum a profesor y de profesor hasta el alumno, puede padecer alguna tergiversacion de interpretacion.

3. “Situaciones didacticas” de G. Brousseau que es la que mayor influencia ha tenido, considerada como el “Corazon de la didactica”,
dentro de una perspectiva de aprendizaje constructivista adaptado al entorno escolar.
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La ingenieria didactica en matematicas propone:
Situacion de accion: Se plantea a los alumnos una situacioén o problema con las siguientes caracteristicas:
- Una consigna, que puede consistir el ganar un juego, resolver un problema, etcétera.
- Informacion sobre la situacion o problema suficiente para que el alumno pueda actuar sobre ella.
- Motivacion para realizar la tarea, que puede consistir en un reto.
Reforzamiento o sancion de la accion, que puede ser ganar el juego, resolver el problema en cuestion, competir con otro equipo de
participantes u otro. (El profesor actia como mediador y guia entre el alumno y el objeto del saber).
Formulacion: El alumno requiere analizar la situacion o problema y compararlo con su propia accion como:
- Accion insuficiente.
- Informe de mensajes entre sus condiscipulos.
- Bisqueda de informacion.
Aqui interviene lo que afirma Ausubel, en cuanto a que le permite al alumno “Enganchar los conocimientos previos con los nuevos” y lo que
menciona Vigotsky a través de “Un desarrollo real, que es el recorrido maximo de conocimientos; una zona de desarrollo proximo, que es la
distancia entre el desarrollo real y el desarrollo potencial en los procesos sociales de comunicacion mediante el lenguaje y pensamiento, que
después se internaliza”.
Validacion: Para validar sus aprendizajes se requiere de:
- Accion y expresion para comunicar sus conclusiones:
- Prueba semantica frente al grupo para comunicar respuestas.
- Uso de un método o procedimiento o algoritmo para realizar la prueba sintactica.
En lo referente a las teorias cognitivas del aprendizaje, en esta situacion de validacion, el alumno trabaja como sefiala Ausubel con material
significativo y significante para transformarlo en una nueva informacion, y el ACT de Anderson : donde el alumno recurre a la memoria
declarativa, procedural y de trabajo para validar sus resultados, elaborando asi una metodologia propia, al comunicarse entre iguales, pero
con responsabilidad ante el grupo y libertad de expresion.
Institucionalizacion: Se establece la formalizacion del conocimiento.
Generalmente es realizada por el profesor, en el que informa al grupo la base tedrica sobre el uso del algoritmo, concepto o teorema utilizado
por los alumnos en la demostracion de la validez de sus respuestas.

Al finalizar la situacion didactica, de acuerdo a la teoria de Piaget, el alumno ha pasado por la asimilaciéon y acomodacion de su propia
actividad al transformar la informacion que tenia.

Matematicas I tiene como antecedente las matematicas del area de la educacion basica, y como subsecuentes Matematicas II, donde se
organizan los contenidos sobre funciones lineales y cuadraticas; para Matematicas III, se contintia con funciones trigonométricas y en
Matematicas IV con Geometria Analitica. Las asignaturas anteriores constituyen el campo de las Matematicas en el area bésica. Las
asignaturas secuenciales son: Célculo Diferencial e Integral y Estadistica Descriptiva e Inferencial. Todas las matematicas del 4rea basica
alimentan a las asignaturas de Ciencias Naturales de Fisica, Quimica y Biologia. También constituyen un apoyo en cuanto a las materias de
Ciencias Sociales.
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Lineas Curriculares:

Desarrollo de habilidades del pensamiento. las situaciones didacticas orientan al estudiante a investigar sus conocimientos previos para
resolver una situaciéon o problema matematico, utilizando los procedimientos que le son mas familiares como pictdricos, aritméticos,
algebraicos, geométricos o iconograficos, incluyendo ensayo y error para desechar, afirmar, analizar, sintetizar, generalizar, lograr la
abstraccion logica y simbolizar en el lenguaje propio de las matematicas sus conclusiones, mediante su criterio creativo con rigor ldgico.
Metodologia. El estudiante adquiere métodos propios al resolver situaciones o problemas matematicos, le permite sistematizar sus
conocimientos y formalizarlos.

Valores como: la libertad creadora para resolver una situacion o problema; practica la solidaridad al reunirse con sus compafieros de equipo
para trabajar; procura la honestidad al darse la oportunidad de reconocer qué tanto sabe del tema y qué tanto necesita saber; es responsable
con sus compaiieros de equipo y con su propio aprendizaje; genera amor a la verdad, al fundamentar como vélidas las respuestas de su
equipo; toma conciencia de la tolerancia al comprender que otros equipos pueden tener procedimientos o respuestas diferentes, pero
igualmente validas.

Educacion ambiental, se promueve que el estudiante mantenga limpio y en orden su salon de clase, el material didactico y de apoyo.
Comunicacion, al plantear una idea matematica o resolver un problema, el estudiante utilizara lenguaje comun y matematico para que se
comprenda con sus compaiieros de equipo o de grupo.

Calidad, al seleccionar continuamente los procedimientos dptimos para la resolucion de problemas.

Democracia y Derechos Humanos, ejerce el derecho de expresar sus procedimientos y resultados matematicos en un ambito democratico.

INDICE DE CONTENIDOS.

Unidad I. Introduccién al Algebra:
Unidad II. Polinomios:

Unidad III. Ecuaciones de primer grado.
Unidad IV. Ecuaciones de segundo grado.
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MAPA CONCEPTUAL DE LA ASIGNATURA
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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El estudiante:

Resolvera problemas o situaciones donde utilice métodos algebraicos y su interpretacion grafica en modelos matematicos como operaciones con
polinomios, ecuaciones lineales, simultaneas de dos y tres variables y ecuaciones cuadraticas, en un ambiente de responsabilidad, tolerancia y
respeto.
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UNIDAD I

’ Introduccion al dlgebra

[ ASIGNACION DE HORAS |20 horas.

OBJETIVO DE UNIDAD

El estudiante:

Construira el lenguaje algebraico generalizando modelos aritméticos, de razones, proporciones, series y sucesiones, mediante la resolucion de
problemas o situaciones en un ambiente cooperativo, de respeto y de tolerancia.

CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

1.1. Problemas
aritméticos:

1.1.1. Numeros reales.

1.1.2. Razones y
proporciones.

1.1.1. Como: compas de
musica, problemas cotidianos,
mezclas, promedios, escalas de
temperaturas, medidas de
tiempo.

1.1.2. Razon caldrica, de
precios, de velocidad, la razén
aurea, intensidad de la luz,
crecimiento bacteriano, peso,
fuerza, salarios, leyes del estado
gaseoso, péndulo, razones
trigonométricas, razones de
cambio, proporciones
arquitectonicas, de jardineria,
de construccion, porcentajes,
residuales, energia, Optica,
transporte, volimenes, escalas
de temperaturas, mezclas, entre
otras.

El estudiante:

1.1. Resolvera problemas 6
situaciones en los que
aplicara operaciones con
numeros reales, métodos
aritméticos, geométricos e
iconograficos,

e Modalidad didactica:
- Resolucion de problemas:
Ingenieria didactica.

e Estrategias de ensefianza.

- Proponer una situacién, juego o problema y dar una
consigna que puede ser: ganar el juego, resolver el
problema entre otras, estableciendo las condiciones o
reglas en las que éste debe desarrollarse.

Por ejemplo para el primer subtema de Numeros
Reales se puede proponer una escala musical
proporcionando a los estudiantes que un compas de
cuatro cuartos significa:

4 Indica el nimero de tiempos que tiene cada

- compas.

4 Indica la figura ritmica que dura un tiempo
completo.

Puede solicitar que den cuatro palmadas para indicar
cada tiempo.

Las figuras ritmicas se pueden combinar de muchas
maneras, siempre y cuando cuadren las equivalencias.
Ej.:
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CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

1.2. Lenguaje algebraico.

1.2.1. Algoritmos
geométricos e
iconograficos.

1.2.2. Sucesion lineal y
geométrica.
1.2.3. Series.

1.2.1. Representacion
simbolica de niumeros pares,
impares, nimeros pitagoricos
triangulares y cuadrados,
promedios de calificaciones,
temperaturas, velocidades, entre
otros.

1.2.2. y 1.2.3. Sucesion de
algoritmos como de duplicacion
y de Fibronachi, entre otros
Algoritmo de Gauss, sumas
de nimeros pares, impares,
expansiones decimales de
diferentes base, sumas de
sucesiones, etcétera.

1.2. Construira el lenguaje
algebraico a partir de
generalizaciones de la
aritmética en los que
reconozca sus patrones
numéricos y geométricos
mediante situaciones y
problemas.

En esta figura o en otra se sugiere que se suprima una
nota y que la consigna sea encontrarla y sustituirla por
su valor.

O se puede sugerir una receta de un pastel donde falte
la cantidad de harina y el problema puede ser
encontrar las tazas de harina faltantes o el problema
de la herencia de los 37 camellos y la consigna es
encontrar el truco. Para el segundo subtema de
razones y proporciones se puede iniciar con el
2célculo de las razones entre los lados de un triangulo
rectangulo.

Para el segundo tema de construccion del lenguaje
algebraico, se sugieren juegos con fichas, cartas,
monedas sobre un tablero, tabla o papel cuadriculado:

OO

El juego consiste en cambiar las fichas de lugar, sin
encimarlas, sin regresar, sin brincar fichas del mismo
color. Y la consigna es escribir como se gana el juego.
Para el subtema de algoritmos iconograficos o
geométricos, un dibujo de una sucesion de nimeros
pares o impares podria servir con la consigna de
encontrar algin término de la sucesion. O formar
triangulos rectangulos aumentando un punto
horizontal y otro vertical:
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CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

[ o0
[J o0 o000
o o0 o0e0 o000
Numero de
Puntos: 1 3 6 10

En la figura anterior se han aumentado 4 veces los
puntos, se puede preguntar ;Cuantos puntos tendria
una figura el aumento es de 20?

Incrementando el grado de dificultad la consigna
serd encontrar la regla o patron de las sucesiones
anteriores.

Para el subtema de series, se relata, por ejemplo la
anécdota del nifio Gauss, cuando a los 10 afios de
edad sumo los 100 primeros nimeros naturales en
solo 10 minutos y preguntar ;Como lo hizo sin
utilizar calculadoras?.

Por ultimo, en el mismo subtema, la consigna seria
determinar el patron para encontrar la suma.

- Organizar los equipos en grupos cooperativos de
estudiantes para resolver la situacion o problema,
asignando un tiempo limite.

- Supervisar el trabajo de los equipos, intercalando
preguntas para ayudarlos a recordar o construir sus
aprendizajes.

Por ejemplo, las preguntas pueden ser ;como se
suman los numeros fraccionarios?, jcudl es el minimo
comun denominador?, ;qué método encontré Gauss
distinto a la suma progresiva de los nimeros
naturales?, ;Como se puede calcular el enésimo
término de una sucesion exponencial dada en una
piramide financiera? Etcétera, dependiendo de los
requerimientos de cada equipo de estudiantes.

- Organizar la plenaria: seleccionar a un representante
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CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

de cada equipo para que proponga sus resultados,
escogiendo de preferencia a aquellos representantes
cuyos equipos obtuvieron procedimientos o
soluciones diferentes.

Por ejemplo si el algoritmo propuesto fue el de los
numeros pitagoricos y un equipo lo resolviéo haciendo
los dibujos y otro con nimeros, es conveniente
dividir el pizarrén en dos y pasar a estos dos equipos a
exponer como lo realizaron.

- Institucionalizar el conocimiento, esto es, dar las
bases tedricas en el que se basaron las propuestas de
los equipos. De ser necesario modelar el
procedimiento o compartir la resolucion del problema.
Por ejemplo si se realiz6 una suma de fracciones,
entonces establecer que el fundamento es la suma de
numeros racionales, si resolvieron un problema de
proporciones, establecer que en el momento que
simbolizan la incdgnita con la letra “x”, estan
utilizando el lenguaje algebraico, otro ejemplo seria si
calcularon el algoritmo de Gauss, establecer que para
generalizar la suma “S” de un nimero “n” de
términos, en simbolos algebraicos es S = (n +1)n/2,
de modo que la generalizacion de las operaciones
aritméticas es el lenguaje algebraico.

- Solicitar que realicen un glosario de conceptos
como: término, serie, sucesion, constante, variable,
etc.

- Solicitar un mapa conceptual 6 un cuadro sindptico
sobre los métodos utilizados para resolver problemas.
Por ejemplo, proporcionar los elementos del mapa 'y
en lluvia de ideas obtener algo similar a lo siguiente:

10
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CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

SITUACION O
PROBLEMA
o€ dridiiZari
DATOS PREGUNTAS
Se concibe
PLAN DE RESOLUCION

RXOT TP aOY oot
GRAFICO O NUMERICO ALGEBRA-
PICTORICO CcoO

- Proponer diversos problemas o situaciones similares
como tarea extra clase.

o [Estrategias de aprendizaje.

- Revisar los conocimientos previos al tratar de
resolver las situaciones o problemas.

Por ejemplo, si necesita sumar nimeros fraccionarios
para encontrar la nota perdida, las tasas de harina.
Encontrar un patron o el método para resolver
proporciones.

- Analizar si la informacidn que tiene es suficiente,
investigando con ayuda entre iguales o contestando
las preguntas que les hace el profesor con respeto y
tolerancia hacia las otras propuestas.

- Analizar cual es la mejor opcidn para resolver las
situaciones o problemas.

Por ejemplo para encontrar un patron y determinar el
modelo generalizado de los triangulos pitagoricos,

11
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CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

puede observar que el algoritmo de Gauss es el mismo
y optar por éste ultimo.

- Formular por diversos métodos el procedimiento de
solucion, cuidando del material didactico o de la sala
de computo en su caso.

Puede construir su propio material didactico, como en
el ejemplo de las fichas, formulando dibujos para
moverlas a fin de ganar el juego, después explicarlo
con palabras, luego con su propio lenguaje simbolico.
Calcular términos de una serie o sucesion y
generalizarlo para “n” encontrando una formula.

- Identificar los procedimientos o soluciones
diferentes de los demas compafieros y aplicar los
fundamentos tedricos de los conceptos involucrados al
resolver la situacion o problema.

Por ejemplo aplicar una suma o multiplicacion de
numeros racionales. La propiedad de las proporciones
que dice que la multiplicacion de los medios es igual
al producto de los extremos, construir su propio
lenguaje algebraico como en el juego de las fichas.

En la sucesion de nimeros pitagoricos cuadrados,
identificar que se puede generalizar como n’.

La suma de Gauss se puede aplicar a cualquier suma
de numeros enteros, positivos y negativos con la

formula S = g(n + 1). Determinar que cualquier

nimero par se escribe2n, y cualquier impar como
2n-1.

Al resolver proporciones inversas una de las razones
se sustituye por su reciproco.

- Realizar un glosario con los conceptos: término,
serie, sucesion, termino variable, término constante,
variable, incognita, elementos del término: signo,
base, coeficiente y exponente.

- Realizar un mapa conceptual o cuadro sinoptico con

12
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CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

los procedimientos expuestos en la plenaria para
resolver problemas.

Por ejemplo: indicando el orden en que trabajo las
situaciones o problemas: primero hacer un dibujo,
después interpretarlo con numeros, luego hacer
operaciones aritméticas, obtener un patron,
representarlo en lenguaje algebraico, generalizarlo a
otras situaciones o problemas, verificar el
razonamiento légico, la funcionalidad de su operacion
y la prueba numérica, separando los conceptos de los
conectores.

- Generalizar los problemas ludicos, aritméticos o de
series y sucesiones al algebra, por ejemplo el juego de
las fichas, el algoritmo de Gauss, etc.

- Aplicar los procedimientos o resoluciones vistos en
clase a otros problemas sugeridos.

13
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

e Evaluacion diagnoéstica:

Se aplica al inicio del curso y sirve para investigar los aprendizajes previos del alumno: operaciones basicas con numeros reales, reglas de los
signos y resolucion de problemas aritméticos sencillos como regla de tres. Se sugiere que se realice un interrogatorio verbal no estructurado y
una escala de Likert, de Thursthone u otra para investigar la motivacion del estudiante hacia las matematicas. No se asigna puntuacion.

e Evaluacion formativa:

Esta evaluacion sirve para corregir los posibles errores del estudiante, para verificar los avances del estudiante, para rectificar las estrategias
didacticas del profesor y para fomentar la auto evaluacion del estudiante. Se aplica cada clase durante la plenaria, las exposiciones de los alumnos
y mediante sus trabajos y tareas. Los conceptos declarativos a evaluar son: algoritmo, razén, proporcion, serie, sucesion, término constante,
término variable, coeficiente, exponente, incégnita y datos de un problema. Los conocimientos procedimentales que se verificaran son:
operaciones aritméticas, calculo del enécimo término de una sucesion, generalizacion de la aritmética al algebra mediante el lenguaje algebraico y
su simbolizacion. Se sugieren los instrumentos de evaluacion: interrogatorio no estructurado, exposiciones, entrevistas y simuladores escritos.

Es conveniente una lista de cotejo o de verificacion para evaluar actitudes y valores como: atencion, limpieza en los trabajos y apuntes,
puntualidad, respeto a los compafieros y al docente, prueba semantica para comunicarse, calidad en los trabajos y tareas.

e Evaluacion sumativa:

Sirve para asignar calificacion al estudiante y para aprobarlo o no, se utiliza al finalizar un tema, una unidad o al finalizar el curso. Para evaluar
los conocimientos procedimentales: problemas aritméticos de razones y proporciones, algoritmicos, de series y sucesiones y construccion del
lenguaje algebraico, con prueba escrita de simuladores escritos con reactivos de problemas. Se recomienda que se evaltuen los conocimientos
declarativos, como la identificacion de los conceptos: razon, proporcidn, serie, sucesion y términos: constante, variable, semejantes y sus
elementos, mediante prueba objetiva con reactivos de opcion multiple, apareamiento, completamiento ¢ cualquier otro reactivo de identificacion
de conceptos

Su ponderacion se realizara de manera colegiada en cada Institucion Educativa.
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MATERIALES Y RECURSOS

- Pizarron.

- Gises o plumones para pintarrones.

- Material manual e interactivo.

- En general, dependera de los recursos de que disponga cada institucion y localidad como material interactivo.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Carpinteiro, V., Eduardo y Sanchez H, Rubén B. “Algebra ”. México, Publicaciones Cultural, 2002, pp. 217 — 290, 368 — 424.
Contiene Productos notables y factorizacidon con problemas geométricos de jardineria, ingenieria civil y mecanica. Ecuaciones y desigualdades.

Friedman, Lev. “Metodologia para resolver problemas de matematicas”. México, Grupo Editorial Iberoamérica, 1995.
Contiene desde el significado de problema y el método de resolucion: esencia y estructura, busqueda de un plan de resolucion y diferentes
métodos aplicados a diversos problemas. Incluye un CD.

Leilthold, Luis. “Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica”. México, Editorial HARLA, 1994, pp. 86 — 108. 139, 173 — 175, 179 — 182,
207 — 228,258 — 296, 511 — 626, 678 — 745.

Contiene ecuaciones lineales y cuadraticas, funciones y sus graficas, sistemas de ecuaciones lineales, raices reales de ecuaciones polinomiales
resueltas por los métodos del teorema del factor, teorema del residuo y por division sintética, razones y proporciones, series y sucesiones
aritméticas y geométricas y funciones trigonométricas. La editorial obsequia un paquete de programas para computadora en la adquisicion del
libro como texto.*

Oteyza, Elena y Col. “Algebra”. México, Prentice — Hall Hispanoamericana, S. A., 1996, pp. 67, 73, 75 — 80, 83 — 85, 87 — 89, 91 — 93, 94 — 99,

100 — 101, 127 — 128, 135, 142, 148 y 169.

Contiene problemas de razones y proporciones, de suma, resta, multiplicacion y division de polinomios, de productos notables con indicaciones

para que el estudiante realice material manipulable, de factorizacion, de ecuaciones lineales con una incégnita, de sistemas de ecuaciones lineales
y de ecuaciones cuadraticas. Incluye un disquete.*

Peterson, John C. “Matemadticas Basicas”. México, Editorial CECSA, 2001, pp. 88 — 134, 148 — 149, 155 - 164, 170 — 187, 193 — 369, 451 —
514.
Contiene métodos para graficar con papel milimétrico, calculadoras graficas y computadoras, problemas de ingenieria civil y arquitectura que se
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resuelven con geometria utilizando aritmética, sistemas de ecuaciones lineales y determinantes, razones y proporciones, factorizacion y
fracciones algebraicas mediante problemas interesantes relativos a la tecnologia, agricultura, silvicultura, tratamiento de aguas, biologia, finanzas
y fisica, ecuaciones cuadraticas, funciones trigonométricas, funciones exponenciales y radicales. Incluye un CD para computadora.

Santos Trigo, L. M. “Principios y métodos de la resolucion de problemas en el aprendizaje de las Matematicas”. México, Grupo Editorial
Iberoamericana, 1997.

Contiene ademas de lo que indica el titulo, diversos problemas como el nimero 46 que ilustra como aplicar el tridangulo de Pascal para el tema de
polinomios y los problemas 47, 48 y 49 que pueden ser Utiles para el tema de series.

Smith, Stanley y Col. “Algebra”. E U. A., Addison — Wesley Iberoamericana, 1992, pp. 39 —42, 51 — 52, 108 — 109, 124 — 125, 127, 129- 131,
133, 140 — 145, 147, 151, 174, 205, 231, 273 - 300, 302 — 305, 314 — 318, 323 — 327, 332, 343 — 347, 383 — 389, 537, 542 - 546, 563 — 569.
Contiene métodos de resolucion de problemas junto con los problemas que pueden resolverse, desde como usar un diagrama, como plantear un
problema, como resolverlo por el método de ensayo y error, mediante una tabla o un diagrama, hasta como construir, formular y hacer gréficas.
Los temas que aborda van desde problemas de métodos aritméticos, propiedades de la igualdad mediante problemas de balanzas, problemas
sobre exponentes y operaciones con polinomios, de productos notables y factorizacion, de ecuaciones lineales con una incognita con sus
respectivas interpretaciones graficas, sistemas de ecuaciones lineales de dos por dos con su soluciones graficas y sistemas de ecuaciones lineales
tres por tres. Las ediciones mas recientes incluyen CD.*

COMPLEMENTARIA:

Gili, Gustavo. “La Geometria en la Arquitectura”. Espafia, Alsina — Trillas. 1985, pp. 227 — 254.
Contiene la teoria de las proporciones en arquitectura, entre ellas la proporcion aurea de los griegos y una analogia con la gama temperada de
Bach. Sirve para el tema de razones y proporciones y para suma de fracciones.

Noreiia, Francisco. “El develador de las incognitas”. México, Pangea Editores, 1992, pp. 12 — 15.
Contiene la vida y obra de Gauss y la anécdota donde descubri6 su famoso algoritmo,

Tahan, Malba. “El hombre que calculaba”. México, Noriega Editores, 1992, pp. 21 — 25,27 —-30,39-44y 119 — 123.

Contiene problemas aritméticos que se pueden resolver mediante operaciones con nimeros racionales o con métodos iconograficos, vistos de
una manera muy original y amena.

*Bibliografia indispensable.
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UNIDAD II

| Polinomios de una variable

| ASIGNACION DE HORAS |20

OBJETIVO DE UNIDAD

El estudiante:

Resolvera problemas o situaciones a partir de su representacion geométrica y enfatizando el rigor 16gico del lenguaje algebraico donde aplique
las propiedades de igualdad, operaciones con polinomios de una variable, productos notables, factorizacion y simplificacion de fracciones
algebraicas, en un clima de creatividad y respeto.

CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

2.1. Problemas iconograficos
y pictdricos.

2.1.1. Propiedades de la
igualdad.

2.2. Problemas geométricos
y algebraicos.

2.2.1. Reglas de los
exponentes.

2.1.1. Hojas de calendario,
brazo de palanca, balanzas,
entre otros.

2.2.1. Algoritmo de cambio de
base, la leyenda del ajedrez,
pirdmides econdémicas,
decaimiento radiactivo,
biparticion de la célula, entre
otros.

El estudiante:

2.1. Resolvera problemas de
tipo pictorico o iconografico
los que aplique las
propiedades de la igualdad.

2.2. Resolvera distintas
situaciones y problemas en
los que aplique las reglas de
los exponentes, las
operaciones con polinomios,
productos notables, la
factorizacion y la
simplificacion de fracciones
algebraicas.

e Modalidad didactica.
- Resolucion de problemas: Ingenieria didactica.
o Estrategias de ensefianza.

-Proponer una situacion, juego o problema y dar la
consigna que puede ser: ganar un juego.

Para el subtema propiedades de la igualdad, el
problema de las hojas de calendario se construye
otro formando un cuadro mégico horizontal o
vertical, agregando o quitando comodines en las
filas o columnas.

Para el tema de problema de geometria como calculo
de areas o volimenes, se asignan valores algebraicos
de la siguiente manera:

O x=1 =xporx=x2|:| =1porx=x

mediante dibujos de figuras geométricas se solicita
que realicen operaciones con algebra. O que
calculen el area de un triangulo cuya base esx - 1 y
altura x + 2 o alglin problema donde se requiera
realizar ésta u otras operaciones en las que se
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CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

2.2.2. Operaciones de

polinomios con una variable.

2.2.3. Productos Notables:
binomios conjugados,
binomios con término
comun, binomio al cuadrado
y binomio al cubo.

2.2.4. Binomio de Newton.

2.2.5. Factorizacion.

2.2.6.Simplificacion de
fracciones.

2.2.2.y2.2.3. Célculo de areas
y volimenes de figuras y
cuerpos geométricos del
entorno, donde se realicen las
operaciones de suma, resta,
multiplicacion, division y
productos notables.

(IS

2.2.4. Célculo del nimero “e”.
Aplicacion del tridngulo de
Pascal.

2.2.5. Calculo de aristas,
alturas, radios u otros elementos
de figuras planas y cuerpos
geométricos, conociendo su
area o volumen, asi como de
velocidades, densidades y
fuerzas, entre otros.

2.2.6. Repartos, mezclas,
aleaciones, razones entre
volumenes y areas, entre otras.

calculen areas, volumenes o perimetros de diversas
figuras geométricas.
Para el subtema de productos notables se sugieren
los cuadros de Dinnes:

X+2

4 =(x+ 1)(x+2)=x"+3x +2

Para el subtema de factorizacion, se usaria un
polinomio como:

X +2x+ 1 para su representacion
geométrica:

=x+1)(x+1)

También puede plantearse el caso de una pirdmide
economica, indicando que una compaiia pide
determinada cantidad de dinero para ser socio y que
para obtener ganancia hay que invitar a tres socios
mas y éstos a su vez a otros tres, de tal manera que a
las seis veces que se inviten a ingresar a todas estas
personas, se empieza a ganar dinero.

- Organizar los equipos cooperativos de estudiantes
para que resuelvan los problemas cuidando de
mantener en orden, limpieza y cuidado el material 6
sala de computo, proyector de cuerpos opacos,
filminas o cualquier otro recurso con el que cuente
la institucion.

- Supervisar el trabajo de los equipos, intercalando
preguntas para ayudar a recordar o construir sus
aprendizajes.

- Asignando un tiempo limite para el trabajo de los
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CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

estudiantes y verificar que exista respeto y tolerancia
entre ellos.

Las preguntas que podrian hacerse, dependiendo del
trabajo de los equipos serian ;cémo unir las piezas
para formar un cuadrado? En el caso de las
piramides econdmicas se puede preguntar ;Hay una
serie exponencial?, ;A qué potencia hay que elevar
la base para obtener el nimero total de personas?
-.Organizar una plenaria, para las exposiciones del
trabajo de los equipos, seleccionando a uno o a
varios representantes, de preferencia a aquellos
representantes en cuyos grupos cooperativos se
obtuvieron procedimientos o soluciones diferentes, y
asi observar la creatividad y comunicacion de los
estudiantes.

- Institucionalizar el conocimiento, esto es,
fundamentar las bases teoricas del conocimiento
matematico. En el caso de que no hayan resuelto o
terminado los problemas, entonces el profesor puede
modelar el resultado.

- Solicitar un cuadro sindptico sobre los distintos
tipos de productos notables.

- Proponer problemas similares como tarea extra
clase.

e Estrategias de aprendizaje.

- Revisar sus conocimientos previos para resolver la
situacion o problema nuevo, como calculo de areas,
perimetros y volimenes de figuras geométricas,
analizando si los conocimientos previos son
suficientes para resolver la situacion o problema que
se le planteo.
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CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

- Investigar solidariamente, con ayuda entre iguales,
la informacidn que se requiere para trabajar el
problema.

- Analizar cudl es la mejor opcidn para resolver la
situacion o problema, planteada, desarrollando su
habilidad creativa.

Si en el problema de las piramides algin compafiero
utiliz6 un método pictoérico como por ejemplo:

Una persona @
Invita a / g
3 personas: @

que a su vez, A‘

invitan otras 3 (Z25Y=2) () (0

Otro compaiero observa que la primera
multiplicacién es 3 por 1, la segunda multiplicacion
es 3 por 3 y la ultima es 3 por 3 por 3, seis veces, y
otro mas observa que el nimero total de personas es
3°=729, a continuacién pueden discernir cuél fue el
mejor procedimiento para resolver el problema.

- Formular por diversos métodos la solucion o
procedimiento.

En el ejemplo anterior se demostraron tres
procedimientos.

Para resolver problemas en los que se requieren
productos notables o factorizacion, también pueden
realizar varios procedimientos como los geométricos
con cuadros de Diennes, o los algebraicos.

- Identificar y aplicar los fundamentos tedricos de
los conceptos involucrados al resolver la situacion o
problema a otros problemas similares como tarea
extra clase.

- Realizar un glosario con los conceptos aprendidos
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CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

durante la Unidad: igualdad, polinomio, exponente,
producto de binomios, binomio al cubo, binomio de
Newton, factorizacion y fraccion algebraica.

- Identificar los distintos procedimientos del
problema, comunicando al grupo sus respuesta o
métodos, si éstos fueron iconograficos, geométricos
algebraicos o algun otro.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

e Evaluacion diagnoéstica:

Se aplica al inicio de la Unidad, sirve para investigar los aprendizajes previos del alumno para poder iniciar un tema nuevo. Los conocimientos
previos del alumno declarativos: término, términos semejantes, elementos del término: base, signo, coeficiente y exponente, término variable y
término constante, procedimentales de la unidad anterior: resolucion de problemas de razones y proporciones, algoritmicos y construccion del
lenguaje algebraico. Se puede retomar la evaluacion sumativa como diagnoéstica 6 un interrogatorio no estructurado. No se asigna puntuacion.

e Evaluacion formativa:

Esta evaluacion sirve para corregir los posibles errores del estudiante y para rectificar las estrategias didacticas del profesor, se aplica cada clase.
No se asigna puntuacion. Para los conocimientos declarativos es conveniente la revision del glosario para evaluar los conceptos: igualdad,
polinomio, clasificaciéon de polinomios por su grado y su numero de términos, identificacion de los productos notables con sus respectivas
factorizaciones. Los conocimientos declarativos son: operaciones con las reglas de los exponentes, operaciones basicas con polinomios,
productos notables, factorizacion y simplificacion de fracciones algebraicas de una variable. Se sugieren las plenarias, exposiciones, entrevistas y
simuladores escritos para tareas extra clase, interrogatorio verbal no estructurado. Para actitudes y valores como: atencion, limpieza en los
trabajos y apuntes, puntualidad, respeto a sus compaieros y al docente, etcétera, es conveniente una lista de cotejo o de verificacion que so6lo
llevara puntuacion si asi lo decide el docente, la academia o la institucion.

e Evaluacion sumativa:

Sirve para asignar calificacion al estudiante. Para evaluar los conocimientos declarativos: clasificacion de polinomios por grado y numero de
términos con prueba objetiva y reactivos de opcion multiple, complementacion, apareamiento 6 relacionar conceptos. Para los conocimientos
procedimentales: resolucion de problemas con operaciones con polinomios, productos notables, factorizacion y simplificacion de fracciones
algebraicas. Es conveniente que se asigne el mayor peso a éste tipo de conocimientos y que se utilice la técnica de simuladores escritos con
reactivos de problemas.

Su ponderacion se realizara de manera colegiada en cada Institucion Educativa.
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MATERIALES Y RECURSOS

- Pizarron.

- Gises o plumones para pintarrones.

- Material manual e interactivo.

- En general, dependera de los recursos de que disponga cada institucion y localidad como material interactivo.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Carpinteiro, V., Eduardo y Sanchez H., Rubén B. “Algebra ”. México, Publicaciones Cultural, 2002, pp. 217 — 290, 368 — 424.
Contiene Productos notables y factorizacion con problemas geométricos de jardineria, ingenieria civil y mecanica. Ecuaciones y desigualdades.

Friedman, Lev. “Metodologia para resolver problemas de matematicas”. México, Grupo Editorial Iberoamérica. 1995.
Contiene desde el significado de problema y el método de resolucion: esencia y estructura, busqueda de un plan de resolucion y diferentes
métodos aplicados a diversos problemas. Incluye un CD.

Leilthold, Luis. “Algebm y Trigonometria con Geometria Analitica”. México, Editorial HARLA, 1994, pp. 86 — 108. 139, 173 — 175, 179 — 182,
207 — 228,258 — 296, 511 — 626, 678 — 745.

Contiene ecuaciones lineales y cuadraticas, funciones y sus graficas, sistemas de ecuaciones lineales, raices reales de ecuaciones polinomiales
resueltas por los métodos del teorema del factor, teorema del residuo y por division sintética, razones y proporciones, series y sucesiones lineales
y geométricas y funciones trigonométricas. La editorial obsequia un paquete de programas para computadora en la adquisicion del libro como
texto.*

Oteyza Elena y Col. “A'lgebra ”. México, Prentice — Hall Hispanoamericana, S. A., 1996, pp. 67, 73, 75 — 80, 83 — 85, 87 — 89, 91 — 93, 94 — 99,
100 — 101, 127 — 128, 135, 142, 148 y 169.

Contiene problemas de razones y proporciones, de suma, resta, multiplicaciony division de polinomios, de productos notables con
indicaciones para que el estudiante realice material manipulable, de factorizacion de ecuaciones lineales con una incognita, de sistemas de
ecuaciones lineales y de ecuaciones cuadraticas. Incluye un disquete.*

Peterson, John C. “Matematicas Basicas”. México, Editorial CECSA, 2001, pp. 88 — 134, 148 — 149, 155 — 164, 170 — 187, 193 — 369, 451 —
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514.

Contiene métodos para graficar con papel milimétrico, calculadoras graficas y computadoras, problemas de ingenieria civil y arquitectura que se
resuelven con geometria utilizando aritmética, sistemas de ecuaciones lineales y determinantes, razones y proporciones, factorizacion y
fracciones algebraicas mediante problemas interesantes relativos a la tecnologia, agricultura, silvicultura, tratamiento de aguas, biologia, finanzas
y fisica, ecuaciones cuadraticas, funciones trigonométricas, funciones exponenciales y radicales. Incluye un CD para computadora.

Phillips, Elizbeth P. “Algebra con aplicaciones”. México, Editorial HARLA. 1988, pp. 65- 66, 69 - 70, 81 — 82, 87 — 889, 91 — 93, 100 — 102,
119 — 134, 142 — 146, 151 — 153, 157, - 160, 181 — 236, 296 — 458, 469 - 462, 619 — 633.

Contiene problemas sobre polinomios para suma, resta, multiplicacion y division. Sobre ecuaciones lineales de una variable, desigualdades
lineales y con valor absoluto. Rectas y sistemas lineales de 2 por 2. Y de 3 por 3. Problemas sobre ecuaciones cuadraticas y sus graficas. Sobre
numeros complejos. Con exponentes. Sobre funciones exponenciales y logaritmicas. Asi como problemas de sucesiones y series aritméticas,
geométricas y la formula binomial. Y aunque el enfoque no es el que se propone en éste programa, puede resultar util si primero se exponen los
problemas y después se proporcionan los conceptos. Incluye en los resimenes glosarios que pueden servir de guia al docente para solicitar a los
estudiantes los conceptos involucrados en cada tema.

Smith, Stanley y Col. “Algebra”. E. U. A., Addison — Wesley Iberoamericana. 1992, pp. 39 —42, 51 — 52, 108 — 109, 124 — 125, 127, 129- 131,
133, 140 — 145, 147, 151, 174, 205, 231, 273 - 300, 302 — 305, 314 — 318, 323 — 327, 332, 343 — 347, 383 — 389, 409 — 431, 537, 542 - 546, 563
—569.

Contiene métodos de resolucion de problemas junto con los problemas que pueden resolverse, desde como usar un diagrama, coémo plantear un
problema, como resolverlo por el método de ensayo y error, mediante una tabla o un diagrama, hasta como construir, formular y hacer graficas.
Los temas que aborda van desde problemas con métodos aritméticos, propiedades de la igualdad mediante problemas de balanzas, problemas
sobre exponentes y operaciones con polinomios, de productos notables y factorizacion, de ecuaciones lineales con una incognita con sus
respectivas interpretaciones graficas, sistemas de ecuaciones lineales de dos por dos con sus soluciones graficas y sistemas de ecuaciones lineales
tres por tres. Desigualdades y valor absoluto. Las ediciones mas recientes incluyen un CD.*

COMPLEMENTARIA:

Gili, Gustavo. “La Geometria en la Arquitectura”, Espana, Alsina — Trillas. 1985, pp. 227 — 254.
Contiene la teoria de las proporciones en arquitectura, entre ellas la proporcion durea de los griegos y una analogia con la gama temperada de
Bach. Sirve para el tema de razones y proporciones y para suma de polinomios.

Santos Trigo, L. M. “Principios y métodos de la resolucion de problemas en el aprendizaje de las Matematicas”. México, Grupo Editorial
Iberoamericana, 1997.

Contiene ademas de lo que indica el titulo, diversos problemas como el nimero 46 que ilustra como aplicar el triangulo de Pascal para el tema de
polinomios y los problemas 47, 48 y 49 que pueden ser Utiles para el tema de series y sucesiones.

*Bibliografia indispensable.
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UNIDAD III

| Ecuaciones de primer grado

| ASIGNACION DE HORAS 20

OBJETIVO DE UNIDAD

El estudiante:

Resolvera situaciones y problemas en los que se apliquen ecuaciones de primer grado con una incdgnita, sistemas de ecuaciones lineales con
dos y tres incognitas, mediante métodos algebraicos y su interpretacion grafica, en un ambiente de tolerancia y respeto.

CONTENIDO

TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

3.1. Ecuaciones lineales.

3.1.1. Ecuaciones de primer
grado con una incognita.
3.1.2. Relacién de la
ecuacion de primer grado
con la funcion lineal.

3.1.3. Interpretacion
grafica de la funcion lineal y
su relacion con la ecuacion
de primer grado.

3.2. Sistemas de ecuaciones
simultaneas lineales con dos
incognitas.

3.2.1. Métodos algebraicos:
suma y resta, sustitucion,
igualacion y determinantes.

3.1.1.,3.1.2. y 3.1.3. Calculo de
perimetros inversiones
financieras, mezclas, velocidad
constante, trabajo realizado por
hora, jardineria, tecnologia de
aguas residuales, energia optica,
transporte, entre otros.

3.2.1.y 3.2.2. Balanceo de
ecuaciones quimicas,
resistencias eléctricas,
distancias, modelo econémico

El estudiante:

3.1. Resolvera problemas
con ecuaciones de primer
grado con una incognita
interpretando su solucion
grafica al relacionarla con
la funcion lineal.

3.2. Resolvera problemas
con ecuaciones de primer
grado con dos incognitas
mediante los métodos
algebraicos de: sustitucion,
igualacion, suma 6 resta 'y
determinantes, interpretando

e Modalidad didactica.
-Resolucion de problemas: Ingenieria didactica.

e Estrategias de ensefianza.

- Proponer una situacion, juego o problema y dar la
consigna que puede ser: ganar un juego, resolver un
problema de geometria como calculo de areas o
voliimenes, entre otros.

Para el primer subtema de ecuaciones de primer grado
con una variable se puede iniciar planteando una
problema sencillo para calcular las dimensiones de
una figura geométrica dado el perimetro
aprovechando la experiencia del estudiante en resolver
problemas polinomiales con geometria, aumentando el
grado de dificultad con problemas del contenido.

Para el siguiente subtema de interpretacion grafica, se
utilizara alguno de los problemas vistos en el subtema
anterior, por ejemplo en el del perimetro se plantean
diversas magnitudes con los mismos datos.

En el subtema de relacion entre la funcion y la
ecuacion de primer grado, se puede observar en la
grafica que la solucioén de una ecuacion de primer
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CONTENIDO

TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

3.2.2. Interpretacion
grafica de un sistema de
ecuaciones lineales: punto
de interseccion de las rectas

y casos en que son paralelas.

3.3. Sistemas de ecuaciones
lineales simultaneas de tres
ecuaciones con tres
incognitas.

3.3.1. Ecuaciones
simultaneas lineales de tres
por tres y la relacion con la
matriz de 3 por 3.

3.3.2. Interpretacion de los
casos en que un sistema de
ecuaciones lineales de tres
por tres no tiene solucion.

de insumo — producto
simplificado, operaciones
comerciales, interés,
operaciones financieras,
jardineria, entre otros.

3.3.1.y 3.3.2. Célculo de
perimetros, inversiones
financieras, mezclas, velocidad
constante, trabajo realizado por
hora, jardineria, energia Optica,
transporte, resistencia eléctrica,
perimetros, iluminacion, ley de
Ohm, presion de un gas,
volumen gaseoso, distancias
con velocidad uniforme,
promedios, entre otros.

su grafica: interseccion de
las rectas y cuando son
paralelas, asi

3.3. Resolvera problemas en
los que se plantean
ecuaciones lineales
simultaneas de tres por tres,
aplicando el método
algebraico de determinantes

grado es un caso particular de la funcion lineal de dos
variables cuando la recta corta el Eje de las X.

Para el subtema de sistemas de ecuaciones lineales
con dos y tres incognitas, se pueden plantear las
ecuaciones quimicas y solicitar que las balanceen por
el método de Redox.

En la interpretacion grafica, se puede pedir que
resuelvan problemas del contenido con el sistema de
ecuaciones de dos incognitas observando que la
interseccion de las rectas es la solucion al sistema. Y
que los problemas con ecuaciones simultaneas lineales
de dos incognitas que no tienen solucion, se
interpretan observando que las rectas son paralelas.

- Organizar los equipos cooperativos de estudiantes,
supervisando el trabajo de los equipos, y asignado un
tiempo limite.

- Intercalar preguntas para ayudar a recordar o
construir sus aprendizajes.

Por ejemplo para elaborar las gréaficas se preguntara
(Como se asignan valores a las variables?, ;Como se
construye una tabla o se utiliza la calculadora grafica?,
(Cual es la diferencia entre la funcién lineal de dos
variables y la ecuacion de primer grado?, etcétera,
dependiendo del trabajo de los equipos.

- Organizar la plenaria, dependiendo del tamafio del
grupo, seleccionar a un representante de equipo para
que proponga sus resultados, de preferencia a aquellos
representantes en cuyos equipos se obtuvieron
procedimientos o soluciones diferentes.

Por ejemplo pasar al pizarron a dos representantes que
obtuvieron procedimientos diferentes al trazar
graficas, si uno hizo una tabla y el otro construy6 una
sucesion de puntos con la variable independiente o si
obtuvieron métodos diferentes para resolver las
ecuaciones simultadneas o métodos combinados por
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CONTENIDO

TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

ejemplo un equipo resolvid un sistema de ecuaciones
simultaneas usando el método de suma o resta y otro
equipo combiné los métodos igualacion con
sustitucion.

- Institucionalizar el conocimiento, esto es dar las
bases tedricas del conocimiento matematico en el que
se basan las propuestas de los equipos.

Por ejemplo: establecer la relacion entre la funcion y
la ecuacion lineal.

- Modelar las soluciones y procedimientos cuando la
resolucion de los equipos es incompleta o desconocen
los métodos de solucion algebraica.

- Pedir un glosario de conceptos como: variable,
variable dependiente, variable independiente,
incdgnita, ecuacion con una incognita y ecuacion con
dos y tres variables.

- Solicitar un cuadro comparativo ¢ una V heuristica
entre la funcion lineal, la recta y la ecuacion de primer
grado.

- Proponer problemas similares del contenido como
tarea extra clase.

e Estrategias de aprendizaje.

- Revisar sus conocimientos previos, analizando si son
suficientes para resolver la situacion o problema
investigando la informacion de sus compaieros de
equipo para seleccionar la mejor opcion.

- Formular por diversos métodos la solucion o
procedimiento, Identificando los procedimientos o
soluciones de los demas compafieros

Por ejemplo utilizar el método de determinantes para
resolver un sistema de ecuaciones de dos incognitas 6
calcular el resultado por gréfica.

- Aplicar los fundamentos tedricos de los conceptos y
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CONTENIDO TIPO DE PROBLEMAS. OBJETIVOS ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA
TEMATICOS

los procedimientos involucrados al resolver la

situacion o problema a otros problemas similares,

empleando su capacidad creativa.

- Realizar un glosario con los conceptos aprendidos

en la unidad.

- Realizar graficas en el plano cartesiano para

interpretar los problemas.

- Resumir en un cuadro comparativo o en una V

heuristica la ecuacion de primer grado con dos

incognitas, la funcion lineal y la recta.

- Resolver por diversos métodos los problemas del
contenido.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

e Evaluacion diagnoéstica:

Se aplica al inicio del curso o de una Unidad. Se sugiere para investigar los conocimientos declarativos, se revise el glosario, cuadro o mapa de
los conceptos: igualdad, polinomio, clasificacion de productos notables y sus correspondientes factorizaciones. Para los conocimientos
procedimentales, la prueba anterior de la unidad II, puede servir para detectar carencias o errores, mediante la técnica de simuladores escritos con
reactivos de problemas con modelado y correccion de pruebas para que simultdneamente sirva de repaso general. No se asigna puntuacion.

e Evaluacion formativa:

Esta evaluacion sirve para corregir los posibles errores del estudiante y para rectificar las estrategias didacticas del profesor, se aplica cada clase.
No se asigna puntuacion. Los conocimientos declarativos a revisar son: ecuacion, modelo algebraico, la interpretacion grafica de la ecuacion
lineal con dos variables, sistema de ecuaciones lineales e identificar cuando un sistema no tiene solucién. Los conocimientos procedimentales
son: resolucion de ecuaciones de primer grado por el método algebraico, resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de dos variables por los
métodos algebraicos de suma o resta, sustitucion, igualacion, determinantes y grafico, resolucion de sistemas de ecuaciones de tres incognitas por
el método de determinantes interpretando su matriz. Se sugieren las plenarias, exposiciones, entrevistas y simuladores escritos para tareas extra
clase, interrogatorio verbal no estructurado y para los conocimientos declarativos se recomienda la revision del glosario. Para actitudes y valores
como: atencion, limpieza en los trabajos y apuntes, puntualidad, respeto a los compaieros y al docente, etcétera, es conveniente una lista de
cotejo o de verificacion.

e Evaluacion sumativa:

Sirve para asignar calificacion al estudiante. Se recomienda que sélo para investigar los conocimientos declarativos se utilice la prueba objetiva
con reactivos de opcion multiple, complementacion, apareamiento 6 relacionar paréntesis, para identificar los conceptos de: ecuacion, variable
dependiente o independiente e incognita, no se recomienda que definan el concepto de funcion en este semestre, solamente que lo identifiquen.
Respecto a los conocimientos procedimentales: resolucion de problemas con ecuaciones lineales de una, dos y tres variables por métodos
algebraicos 0 graficos. Es conveniente que se asigne el mayor peso a la resolucion de problemas y que se utilice la técnica de simuladores escritos
con reactivos de problemas.

Su ponderacion se realizara de manera colegiada en cada Institucion Educativa.
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MATERIALES Y RECURSOS

- Pizarron.

- Gises o plumones para pintarrones.

- Material manual e interactivo.

- En general, dependera de los recursos de que disponga cada institucion y localidad como material interactivo.

BIBLIOGRAFIiA

BASICA:

Carpinteiro, V., Eduardo y Sanchez H., Rubén B. “Algebra ”. México, Publicaciones Cultural, 2002, pp. 217 — 290, 368 — 424.
Contiene Productos notables y factorizacidon con problemas geométricos de jardineria, ingenieria civil y mecanica. Ecuaciones y desigualdades.

Friedman, Lev. “Metodologia para resolver problemas de matematicas”. México, Grupo Editorial Iberoamérica, 1995.
Contiene desde el significado de problema y el método de resolucion: esencia y estructura, busqueda de un plan de resolucion y diferentes
métodos aplicados a diversos problemas. Incluye un CD.

Leilthold, Luis. “Algebm y Trigonometria con Geometria Analitica”. México, Editorial HARLA, 1994, pp. 86 — 108. 139, 173 — 175, 179 — 182,
207 — 228,258 — 296, 511 — 626, 678 — 745.

Contiene ecuaciones lineales y cuadraticas, funciones y sus graficas, sistemas de ecuaciones lineales, raices reales de ecuaciones
polinomiales resueltas por los métodos del Teorema del factor, Teorema del residuo y por Divisiéon Sintética, razones y proporciones, series y
sucesiones aritméticas y geométricas y funciones trigonométricas. La editorial obsequia un paquete de programas para computadora en la
adquisicion del libro como texto.*

Oteyza,Elena y Col. “Algebra”. México, Prentice — Hall Hispanoamericana, S. A., 1996. Pag. 67, 73, 75 — 80, 83 — 85, 87 — 89, 91 — 93, 94 — 99,
100 — 101, 127 — 128, 135, 142, 148 y 169.

Contiene problemas de razones y proporciones, de suma, resta, multiplicaciony division de polinomios, de productos notables con
indicaciones para que el estudiante realice material manipulable, de factorizacién de ecuaciones lineales con una incognita, de sistemas de
ecuaciones lineales y de ecuaciones cuadraticas. Incluye un disquete.*

Peterson, John C. “Matematicas Basicas”. México, CECSA, 2001, pp. 88 — 134, 148 — 149, 155 — 164, 170 — 187, 193 — 369, 451 — 514.
Contiene métodos para graficar con papel milimétrico, calculadoras graficas y computadoras, problemas de ingenieria civil y arquitectura que se
resuelven con geometria utilizando aritmética, sistemas de ecuaciones lineales y determinantes, razones y proporciones, factorizacion y
fracciones algebraicas mediante problemas interesantes relativos a la tecnologia, agricultura, silvicultura, tratamiento de aguas, biologia, finanzas
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y fisica, ecuaciones cuadraticas, funciones trigonométricas, funciones exponenciales y radicales. Incluye un CD para computadora.

Phillips, Elizbeth P. “zéflgebra con aplicaciones”. México, HARLA, 1988, pp. 65- 66, 69 - 70, 81 — 82, 87 — 889, 91 —93, 100 — 102, 119 — 134,
142 — 146, 151 — 153, 157, - 160, 181 — 236, 296 — 458, 469 - 462, 619 — 633.

Contiene problemas sobre polinomios para suma, resta, multiplicacion y division. Sobre ecuaciones lineales de una variable, desigualdades
lineales y con valor absoluto. Rectas y sistemas lineales de 2 por 2. Y de 3 por 3. Problemas sobre ecuaciones cuadraticas y sus graficas. Sobre
numeros complejos. Con exponentes. Sobre funciones exponenciales y logaritmicas. Asi como problemas de sucesiones y series aritméticas,
geométricas y la formula binomial. Y aunque el enfoque no es el que se propone en éste programa, puede resultar util si primero se exponen los
problemas y después se proporcionan los conceptos. Incluye en los resimenes glosarios que pueden servir de guia al docente para solicitar a los
estudiantes los conceptos involucrados en cada tema.

Smith, Stanley y Col. “Algebra”. U. S. A., Addison — Wesley Iberoamericana. 1992, pp. 39 —42, 51 — 52, 108 — 109, 124 — 125, 127, 129- 131,
133, 140 — 145, 147, 151, 174, 205, 231, 273 - 300, 302 — 305, 314 — 318, 323 — 327, 332, 343 — 347, 383 — 389, 409 — 431, 537, 542 - 546, 563
—-569.

Contiene métodos de resolucion de problemas junto con los problemas que pueden resolverse, desde como usar un diagrama, coémo plantear un
problema, como resolverlo por el método de ensayo y error, mediante una tabla o un diagrama, hasta como construir, formular y hacer graficas.
Los temas que aborda van desde problemas con métodos aritméticos, propiedades de la igualdad mediante problemas de balanzas, problemas
sobre exponentes y operaciones con polinomios, de productos notables y factorizacion, de ecuaciones lineales con una incdgnita con sus
respectivas interpretaciones graficas, sistemas de ecuaciones lineales de dos por dos con sus soluciones graficas y sistemas de ecuaciones lineales
tres por tres. Desigualdades y valor absoluto. Las ediciones mas recientes incluyen CD*.

COMPLEMENTARIA:

Gili, Gustavo. “La Geometria en la Arquitectura”. Espana, Alsina — Trillas, 1985, pp. 227 — 254.
Contiene la teoria de las proporciones en arquitectura, entre ellas la proporcion aurea de los griegos y una analogia con la gama temperada de
Bach. Sirve para el tema de razones y proporciones y para suma de polinomios.

Santos Trigo, L. M. “Principios y métodos de la resolucion de problemas en el aprendizaje de las Matemadticas”. México, Grupo Editorial
Iberoamericana, 1997.

Contiene ademas de lo que indica el titulo, diversos problemas como el nimero 46 que ilustra como aplicar el tridngulo de Pascal para el tema de
polinomios y los problemas 47, 48 y 49 que pueden ser ttiles para el tema de series y sucesiones.

*Bibliografia indispensable.
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UNIDAD IV

| Ecuaciones de Segundo Grado

| ASIGNACION EN HORAS: |20

OBJETIVO DE UNIDAD:

El estudiante:

Resolvera situaciones y problemas en los que se apliquen ecuaciones de segundo grado con una incognita, empleando el método algebraico y
mediante su interpretacion grafica analizara las soluciones reales e imaginarias conservando el respeto y la calidad de sus trabajos.

CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

4.1 Ecuaciones de segundo
grado.

4.1.1. Método algebraico:
despeje para ecuaciones
incompletas, factorizacion y
formula general.

4.1.2 Me¢étodo grafico.
4.1.3 Soluciones en el
campo de los nlimeros
complejos.

4.1.1.,4.1.2.y4.1.3. Calculo de
areas, capacidad, promedios,
medicion de un vendaval,
edades, compraventa de bienes
y servicios, inversiones
econdmicas, tiro parabolico,
caida libre, tiro vertical, altura
maxima, flujos parabdlicos,
disefio de antenas parabdlicas,
calculo de terrenos,
aplicaciones del Teorema de
Pitagoras, agrimensura,
situaciones de numeros y cifras,
situaciones de movimiento:
velocidades, distancias y
tiempos, aplicacion a la
construccion, iluminacion,
medicion de un vendaval,
inflacion, péndulo, iluminacion,
razoén de oro, entre otros.

El estudiante:

4.1. Resolvera situaciones y
problemas en los que apliquen
ecuaciones cuadraticas,
empleando el método algebraico
interpretando geométricamente
las soluciones reales y complejas
mediante su grafica.

e Modalidad didactica.

Resolucion de problemas :
Ingenieria Didactica.

e [Estrategias de ensefianza.

- Plantear una situacion o problema con una consigna
que puede consistir en ganar juego, resolver el
problema entre otras.

Por ejemplo puede empezar el tema de método
algebraico enunciando problemas sencillos de areas e
ir aumentando gradualmente la dificultad planteando
los problemas del contenido.

Para la interpretacion grafica de la ecuacion
cuadratica, puede solicitar que elaboren distintas
graficas de los problemas planteados con anterioridad
pero variando una de las constantes, si el problema
consistio en calcular las dimensiones de un terreno
dada el area, se proporcionan varias areas y se solicita
que elaboren una tabla o sucesion geométrica.

Para el subtema de interpretacion grafica de las
soluciones reales e imaginarias, se puede plantear
varias ecuaciones en las que la parabola intercepte al
eje de las X en un punto, en dos puntos y en ninguno..
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CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

- Organizar los equipos cooperativos de estudiantes,
supervisando el trabajo y asignado tiempo limite para
realizar el trabajo.

- Intercalar preguntas para ayudarlos a recordar o
construir sus aprendizajes.

Por ejemplo ;Recuerdan como trazar una grafica en el
plano cartesiano?, ;Saben como usar su calculadora
grafica?, ;Qué significa que la parabola no intercepte
al eje de las abscisas?, etcétera, dependiendo del
trabajo de los grupos cooperativos.

- Organizar la plenaria, dependiendo del tamaio del
grupo, seleccionar a un representante de equipo para
que exponga sus resultados, de preferencia a aquellos
representantes en cuyos equipos obtuvieron
procedimientos o soluciones diferentes.

Por ejemplo si un equipo resolvio el problema
utilizando el método de factorizacion para encontrar
las soluciones y otro con formula general.

- Institucionalizara el conocimiento, esto es dara las
bases teoricas del conocimiento matematico en el que
se basaron las propuestas de los equipos.

- Modelar los problemas en los que las respuestas
fueron incompletas y la interpretacion de las
soluciones imaginarias en el campo de los nimeros
complejos como

i=/=i.

- Pedir que realicen un glosario de conceptos como:
ecuacion cuadratica (completa e incompleta),
soluciones (raices reales e imaginarias, ceros), plano
cartesiano,

- Pedir un resumen comparativo entre las graficas de
las parabolas que tienen una o dos soluciones en los
numeros reales y la que tiene solucion en los numeros
complejos.

- Proponer problemas similares de los del contenido
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CONTENIDO

CONTENIDO DE
TIPO DE PROBLEMAS.

OBJETIVOS TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

como tarea extra clase.
o [Estrategias de aprendizaje.

- Revisar sus conocimientos previos, analizando si son
suficientes para resolver la situacion o problema,
investigando con ayuda entre iguales la informacion
para efectuar la mejor opcidn.

Por ejemplo al resolver un problema por el método
algebraico, lo que sabe de plantear ecuaciones de
primer grado es insuficiente por lo que tendra que
analizar que la incognita estd elevada al cuadrado.

- Formular por diversos métodos la solucion o
procedimiento, identificando los procedimientos o
soluciones diferentes de los demas compaiieros.

Por ejemplo resolver una ecuacion de segundo grado
por factorizacion o por formula general.

Analizar que significa que las raices de la ecuacion
sean negativas.

Analizar que cuando las raices negativas de una
ecuacion, la gréfica de la parabola no atraviesa el eje
de las abscisas y entonces la soluciones son
imaginarias y se pueden escribir como a =+ bi

- Realizar un cuadro comparativo entre el modelo
algebraico de la ecuacion cuadratica de dos variables
y la parabola, identificando graficamente sus
elementos: vértice, concavidad, maximo, minimo,
raices reales o imaginarias e interseccion con el eje Y.
- Realizar con responsabilidad y calidad los trabajos y
tareas encomendados por el docente, durante y extra
clase.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

e Evaluacion diagnoéstica:

Se aplica al inicio de la unidad. No se asigna puntuacion. Se sugiere un interrogatorio verbal no estructurado 6 la revision del resumen para
investigar los conocimientos declarativos: conceptos de igualdad, ecuacion, incdgnita, variable y constante. En cuanto a los conocimientos
procedimentales se puede utilizar el examen sumativo de la unidad anterior con los mismos reactivos, mediante modelado y correccion de
pruebas, para que sirva de repaso. No se asigna puntuacion.

e Evaluacion formativa:

Esta evaluacion sirve para corregir los posibles errores del estudiante y para rectificar las estrategias didacticas del profesor, se aplica cada clase.
No se asigna puntuacion. Los conceptos declarativos de ésta unidad son: identificacion de una ecuacion de segundo grado, interpretacion grafica,
conceptos de ceros, raices reales e imaginarias, vértice, concavidad, maximo y minimo. Los conocimientos procedimentales para revisar son:
resoluciéon de ecuaciones de segundo grado, con soluciones reales y con nimeros complejos. Se sugiere evaluar durante las plenarias y
exposiciones con interrogatorio verbal no estructurado y para revisar tareas y trabajos los simuladores escritos. Para valorar las actitudes y
valores, como: limpieza en los trabajos, claridad de comunicacion, atencidn, respeto y puntualidad, se utilice una lista de cotejo o verificacion.
Para actitudes y valores como: atencion, limpieza en los trabajos y apuntes, puntualidad, respeto a los compaiieros y al docente, etcétera, es
conveniente una lista de cotejo o de verificacion.

e Evaluacion sumativa:

Sirve para asignar calificacion al estudiante. Se recomienda que solo para investigar los conocimientos declarativos se utilice la prueba objetiva
con reactivos de opcion multiple, complementacion, apareamiento 6 relacionar conceptos. Para identificar los conceptos de vértice, concavidad,
ceros reales e imaginarios, no se recomienda que definan el concepto de funcidn en este semestre, solamente que lo identifiquen. Respecto a los
conocimientos procedimentales: resolucion de problemas con ecuaciones cuadraticas, mediante los métodos algebraicos de factorizacion para
calcular raices enteras, formula general para calcular las soluciones reales no enteras y complejas, graficas de las funciones cuadraticas y
soluciones graficas de algunos problemas que requieren calcular el punto maximo y minimo, con técnica de simuladores escritos con reactivos de
problemas.

Su ponderacion se realizard de manera colegiada en cada Institucion Educativa.
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MATERIALES Y RECURSOS

- Pizarron.

- Gises o plumones para pintarrones.

- Material manual e interactivo.

- En general, dependera de los recursos de que disponga cada institucion y localidad como material interactivo.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

Carpinteiro, V., Eduardo y Sanchez H., Rubén B. Algebra. México, Publicaciones Cultural, 2002, pp. 217 — 290, 368 — 424.
Contiene Productos notables y factorizacidon con problemas geométricos de jardineria, ingenieria civil y mecanica. Ecuaciones y desigualdades.

Friedman, Lev. Metodologia para resolver problemas de matematicas. México, Grupo Editorial Iberoamérica, 1995.
Contiene el método simplificado de Polya para la resolucion de problemas.

Leilthold, Luis. Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. México, HARLA, 1994, Capitulos 2y 3, pp. 78 — 190.

Contiene ecuaciones lineales y cuadraticas, funciones y sus graficas, sistemas de ecuaciones lineales, calculo de raices. La ayuda didactica
consiste en un manual de soluciones completas para el profesor, manual de soluciones para el estudiante, sistemas de pruebas computarizadas:
AWTest y AWTest Edit, programas de Mater Grapher y 3D Graphing y las ediciones mas recientes contienen un disquete o un CD. La editorial
obsequia un paquete de cpr en la adquisicion del libro como texto.*

Oteyza, Elena y Col. Algebra. México, Prentice — Hall Hispanoamericana, S. A., 1996, pp. 67, 73, 75 — 80, 83 — 85, 87 — 89, 91 — 93, 94 — 99,
100 — 101, 127 — 128, 135, 142, 148 y 169.

Contiene problemas de razones y proporciones, de suma, resta, multiplicacion y division de polinomios, de productos notables con
indicaciones para que el estudiante realice material manipulable, de factorizacion de ecuaciones lineales con una incdgnita, de sistemas de
ecuaciones lineales y de ecuaciones cuadraticas. Incluye un disquete.*

Peterson, John C. Matematicas Basicas. México, CECSA, 2001, pp. 70 — 88, 161 — 186, 188 — 230 y 298 — 326.

Contiene métodos para graficar con papel milimétrico, calculadoras graficas y computadoras, problemas interesante sobre; ingenieria civil y
arquitectura, tecnologia, agricultura, silvicultura, tratamiento de aguas, biologia, finanzas y fisica, para ecuaciones cuadraticas, contiene
problemas del contenido. Incluye y un CD para computadora.

Phillips, Elizabeth P. Algebra con aplicaciones. México, HARLA, 1988, Capitulos 3, 4, 6, 7, pp. 119 —450.

36 DGB/DCA/2003-03




Contiene problemas sobre ecuaciones lineales de una variable, desigualdades lineales y con valor absoluto. Rectas y sistemas lineales de 2 por 2.
Y de 3 por 3. Problemas sobre ecuaciones cuadraticas y sus graficas. Incluye en los resimenes glosarios que pueden servir de guia al docente
para solicitar a los estudiantes los conceptos involucrados en cada tema. La ayuda didactica que proporciona el libro es desarrollar habilidades y
razonamiento algoritmico para resolver los problemas planteados al inicio de cada capitulo con numerosas aplicaciones a los problemas del
contenido, introduccidon inmediata a la interpretacion grafica, instrucciones para el uso de calculadoras cientificas y graficas. Ediciones recientes
contienen un disquete.

Smith, Stanley y Col. Algebra. E. U. A Addison — Wesley Iberoamericana.., 1992, pp. 39 — 42, 51 — 52, 108 — 109, 124 — 125, 127, 129- 131,
133, 140 — 145, 147, 151, 174, 205, 231, 273 - 300, 302 — 305, 314 — 318, 323 — 327, 332, 343 — 347, 383 — 389, 409 — 431, 537, 542 - 546, 563
—569.

Contiene métodos de resolucion de problemas junto con los problemas que pueden resolverse, desde como usar un diagrama, como plantear un
problema, como resolverlo por el método de ensayo y error, mediante una tabla o un diagrama, hasta como construir, formular y hacer graficas.
Los temas que aborda van desde problemas con métodos aritméticos, propiedades de la igualdad mediante problemas de balanzas, problemas
sobre exponentes y operaciones con polinomios, de productos notables y factorizacion, de ecuaciones lineales con una incognita con sus
respectivas interpretaciones graficas, sistemas de ecuaciones lineales de dos por dos con sus soluciones graficas y sistemas de ecuaciones lineales
tres por tres. Desigualdades y valor absoluto. Las ediciones mas recientes incluyen CD.*

COMPLEMENTARIA:
Bello, Ignacio. Algebra Elemental. México, International Thomson Editores, 2000, Capitulo 9.

Bosh G., Carlos y Gomez W., Claudia. /ﬂgebm. México, Santillana, 1998, Cap. 8,9, 10, 11y 12, pp. 146 —213. 214 — 257.
Contiene funciones y ecuaciones lineales y su relacion con la geometria y las desigualdades. Ayuda didactica ejercicios, problema resuelto y un
resumen por unidad.

Gili, Gustavo. La Geometria en la Arquitectura. Espafia, Ed. Alsina — Trillas. 1985, pp. 227 — 254.

Contiene la teoria de las proporciones en arquitectura, entre ellas la proporcion durea de los griegos y una analogia con la gama  temperada de
Bach. Sirve para el tema de razones y proporciones y para suma de polinomios.

*Bibliografia indispensable.

Martinez, Miguel Angel. Aritmética y Algebra. México, Editorial Mc. Graw Hill, , 1996, Cap. 3, pp. 151 —201.

No contiene problemas, pero puede consultarse para revisar varios métodos de resolucion de ecuaciones de primer grado: trasportacion de
términos, intercambio de miembros, cambio de signos, ecuaciones con quebrados, resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos y mas
incognitas.

"Bibliografia indispensable.
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