Primera Parte

Análisis de datos:


En nuestro mundo actual día a día las personas son receptoras de cantidades enormes de información, ya sea en su vida normal, trabajo u cualquier otro campo.  Información como los resultados del fútbol los domingos por la noche, los distintos índices económicos, resultados operacionales de una empresa, las notas obtenidas por nuestros hijos en el colegio, etc. aparece muy seguido y debemos interpretarla.  Es muy difícil señalar un área o campo en el que no esté presente la utilización de la estadística. 


La estadística se refiere al lenguaje universal de la ciencia, no sólo como un juego de herramientas sino como la utilización cuidadosa y eficaz de los métodos estadísticos, lo que nos permite describir con precisión los datos obtenidos en alguna investigación científica, observación o recopilación de estos, tomar una decisión correcta con base en los datos obtenidos y presentados y luego efectuar  estimaciones de los resultados.


La estadística es la ciencia de la recopilación, clasificación, presentación e interpretación de datos.


La estadística es el correcto manejo de la información y análisis de los datos, es el estudio de los fenómenos aleatorios, interpretación de los datos obtenidos y una inferencia como objetivo básico.  


Dentro de la estadística se pueden  reconocer las siguientes áreas:

· Estadística descriptiva:
 Se refiere a la parte de la estadística que se limita a calcular algunas medidas de posición y dispersión como la media y la varianza, es la que la mayoría de las personas tradicionalmente piensa al oír la palabra estadísticas, asociándola a la recopilación, presentación e interpretación  de datos, es decir, lo más común de la estadística.  

A modo de ejemplo, cuando una persona ve los resultados del fútbol y la tabla de posiciones del campeonato local está usando estadística descriptiva, también lo hace un profesor al preparar el informe de notas de un alumno o el resultado de un examen tomado a un curso.  

· Estadística inferencial:
 Esta parte de la estadística es técnicamente más compleja. Se trata de la búsqueda de un patrón o modelo que sea capaz de describir el comportamiento de los datos que son objeto de análisis.  Es la interpretación de los datos resultantes de la estadística descriptiva, obtención de conclusiones y su utilización para la posterior toma de decisiones.  Por ejemplo, cuando se hace un estudio de mercado para determinar el comportamiento de los consumidores o cuando se quiere estudiar el patrón de comportamiento de los datos obtenidos de cualquier experimento  se usa la estadística inferencial

· Estadística administrativa:  En la actualidad la contribución de la estadística a la toma de decisiones  se ha convertido en un proceso sustancial y continuo creando nuevos métodos para satisfacer diferentes necesidades en distintas áreas laborales.  Es así como  en las empresas la estadística ha contribuido a mejorar las funciones de planeación, operación y control, así como en producción, finanzas, ventas y administración en general.  Finalmente podemos concluir que la estadística juega un papel importante de aplicación en las organizaciones de cualquier índole para la toma de decisiones en condiciones riesgosas, facilitando de algún modo la tarea del administrador.  

Estadística Clásica y Análisis Valeciano de Decisión


Para poder entender bien la estadística, es necesario relacionarse con el lenguaje utilizado universalmente por los usuarios de esta ciencia, con términos descriptivos y no necesariamente son matemáticamente formales.

· Población:  Se refiere cal conjunto de individuos o elementos cuyos atributos han de ser objeto de análisis. No necesariamente es la población de una ciudad o un área geográfica, como suele pensarse, sino que es el conjunto de elementos que interesan a quienes seleccionan la muestra a analizar.  Es la colección de toda la información característica de un fenómeno.

La población de interés debe ser cuidadosamente definida, y sólo lo estará cuando se determina una lista exacta de todos sus elementos.

Ejemplos de población puede ser la población de un país, el número de automóviles en chile, el número de cartas en un mazo, etc. 

· Muestra:
Es cualquier subconjunto de una población.  Es importante que la muestra sea representativa de la población y sus características, además de contener elementos pertenecientes a la población, a fin de obtener inferencias para la población a partir de las observaciones hechas a la muestra. 

Siguiendo con los ejemplos de población, una muestra sería el número de habitantes en una determinada región, número de autos catalíticos en Santiago, número de corazones en un mazo de cartas, etc.   

· Variables:  Una variable es una característica de un elemento de un a muestra,  de particular interés para quien está analizando la muestra.  Pueden ser valores numéricos como la edad, estatura, peso o atributos, como el color del pelo, color de ojos o sexo.  Se distinguen dos tipos de variables.  

· Variables Discretas:  Son aquellas en que los cuyos posibles valores son factibles de asociar con los números enteros o los naturales, es decir, un conjunto finito o enumerable que surge de un conteo. A modo de ejemplo, se puede decir que el numero de hijos de una pareja es una variable discretas, pues pueden tener 0, 1, 2, ......, n  hijos, pero no ½ hijo.

· Variables Continuas:    Son aquellas cuyos valores están dentro de un intervalo de números reales, resultantes de una medición, como estatura, peso o longitud, que no necesariamente son valores enteros.

· Atributos:   Un dato cualitativo es el resultado de un proceso que categoriza o describe un elemento de una población. A los datos cualitativos también se denominan atributos.  Por ejemplo, un atributo es el color de un automóvil, sexo de una persona, o cualquier característica propia de los elementos de interés. Al considerar los atributos como datos, lo que se obtiene es información expresada en palabras y no en números.

Segunda Parte

Tablas y Representación Gráfica de los Datos


Después de todo el proceso de recopilación y análisis de los datos obtenidos de una muestra determinada, el observador debe hacer una descripción informativa de los datos, la cual está dada por la frecuencia de repetición u arreglo de distribución de las observaciones.  Para familiarizarse con los datos obtenidos es conveniente utilizar técnicas exploratorias iniciales, resultantes de una representación gráfica de los datos o tablas, las que permiten obtener inferencias de los resultados en forma visual, sin embargo, la conclusión final no estará dada por el gráfico o tabla, pero si juegan un papel muy importante.


Para esto es posible ocupar distintos tipos de gráficos o tablas dependiendo de los resultados esperados y el tipo de datos a representar. 

Distribuciones de Frecuencias:    A menudo es difícil obtener conclusiones de listas de datos, por lo que para identificar patrones de algún conjunto de datos es posible agrupar las observaciones en clases que no se superpongan entre sí, evitando ambigüedades.  El número de observaciones contenidos en una clase recibe el nombre de “frecuencia de clase”, con límites denominados 
“fronteras”, y su promedio aritmético entre los límites superior en inferior recibe el nombre de “punto medio de clase” o “marca de clase”.  Además, el cociente de una frecuencia de clase con respecto al número combinado de las observaciones de todas las clases se llama “Frecuencia relativa de la clase”.


  La cantidad de estas clases es escogida arbitrariamente por el observador, y estará dada por la familiaridad que este tenga con los datos muestrales, siendo recomendado un numero de entre 5 y 15 clases a fin de no disminuir mucho la información ni manejar excesos de la misma.  En el fondo la distribución de frecuencias es un resumen de datos.  Las distribuciones de frecuencia presentan los datos en forma relativamente compacta, ofrecen un esquema integral óptimo y contienen información útil para muchos fines.


La distribución de frecuencia se puede describir básicamente en tres pasos:

1.-  Elección de las clases.

2.-  Ordenamiento de los datos en estas clases.

3.-  Conteo del número de elementos que hay en cada clase.


Además, las distribuciones numéricas tienen lo que se conoce como intervalos de clase.

Distribución de Frecuencia Acumulada:  Muestra cuantos elementos son mayores que, o menores que, diversos valores. La distribución de frecuencia acumulada de una clase es la suma de las frecuencias de esa clase y la suma de las frecuencias de todas las clases precedentes.

Distribución de Frecuencia Relativa:  La frecuencia relativa es una medida proporcional de la frecuencia de un suceso, y son de mucha importancia particularmente cuando se desea comparar las distribuciones de dos frecuencias de datos.  Para obtener la distribución relativa se divide cada frecuencia de clase entre el numero total de elementos agrupados.  Si luego lo multiplicamos por cien, obtenemos una medida porcentual de distribución.

Intervalos de Clase:  Es simplemente la longitud de una clase o el intervalo de valores capaz de contener.  El intervalo de clase se obtiene de la diferencia existente entre sus fronteras de clases.  Además, existe lo que se llama “marca de clase”, que son los puntos medios de las clases, resultantes de los sumandos de los limites inferior y superior de una clase y dividido entre 2.  Si las clases de una distribución tienen la misma longitud, el “intervalo de clase de la distribución” está dado por la diferencia entre dos marcas de clase sucesivas cualquiera.


A continuación veremos ejemplos en los cuales es posible apreciar cada una de estas medidas:

Ejemplo 1

Se tiene una muestra de 50 notas obtenidas en un examen de matemáticas de un curso:

27
68
79
91
107

43
71
80
91
108

43
71
81
93
108

44
71
82
94
116

47
73
82
94
120

49
73
84
94
120

50
74
84
96
122

54
75
86
97
123

58
76
88
103
127

65
77
88
103
128


El primer paso a seguir es definir el número de clases a usar.  Para esto se identifican los valores extremos de la muestra (máximo y mínimo) para luego calcular la amplitud, que es la diferencia entre el máximo y el mínimo.

Valor máximo (  27





( Amplitud = 101

Valor mínimo  ( 128

Luego se selecciona un número de clases de manera que el producto sea mayor a la amplitud o intervalo total.

Número de clases = 10

Ancho de clases    = 11


Debe elegirse un valor inicial un poco mas pequeño que el mínimo.  Suponiendo que el valor inicial escogido sea 22 y construyendo clases con anchos iguales y multiplos de 11, obtenemos los valores llamados límites inferiores de clases, siendo estos los valores de menor magnitud de cada clase. Asi mismo el límite superior será el valor mayor de cada clase.  Representando estos valores en una tabla, tenemos:

Número de Clase
Límite de Clase
Frecuencia
Marca de Clase

1
22 – 32
1
27

2
33 – 43
2
38

3
44 – 54
5
49

4
55 – 65
2
60

5
66 – 76
9
71

6
77 – 87
9
82

7
88 – 98
10
93

8
99 – 109
5
104

9
110 – 120
3
115

10
121 – 131
4
126


La marca de clase es la suma de los límites inferior y superior dividido por 2, es el valor numérico situado exactamente en el centro de una clase, y las marcas entre sí deben tener la misma separación de una clase, en este caso 11.


La Frontera de Clase son los valores que estan entre cada clase sin pertenecer a las clases, se obtiene de la suma entre el limite superior de una clase y el limite inferior de la clase inmediatamente siguiente y dividiendolo por 2.

Frontera de Clase
Frecuencia Acumulada
Frecuencia Relativa
Frecuencia Relativa Acumulada

21.5 – 32.5
1
1/50=0.02
1/50=0.02

32.5 – 43.5
3
2/50=0.04
3/50=0.06

43.5 – 54.5
8
5/50=0.10
8/50=0.16

54.5 – 65.5
10
2/50=0.04
10/50=0.20

65.5 – 76.5
19
9/50=0.18
19/50=0.38

76.5 – 87.5
28
9/50=0.18
28/50=0.56

87.5 – 98.5
38
10/50=0.2
38/50=0.76

98.5 – 109.5
43
5/50=0.10
43/50=0.86

109.5 – 120.5
46
3/50=0.06
46/50=0.92

120.5 – 131.5
50
4/50=0.08
50/50=1.00

Histogramas:  Los histogramas son diagramas de barras verticales en los que se construyen barras rectangulares en los límites de cada clase.  En un histograma, el suceso o fenómeno de interés se despliega en el eje horizontal, mientras que en el eje vertical se representa el número, proporción o porcentaje de observaciones por intervalo de clase, dependiendo de si el histograma es de frecuencia, frecuencia relativa o un histograma de porcentaje, además de un título que identifique a la población de interés.

Según su forma geométrica, los histogramas se pueden clasificar en:

· Normal o simétrico:  Los lados de esta distribución son idénticos y simétricos, respecto de una línea eje.
· Uniforme:  Cada valor aparece con la misma frecuencia.
· Sesgado o Antisimétrico:  Una extremidad o cola está más extendida que la otra.  El sesgo corresponde a la mayor extensión de la extremidad.
· En forma de “J”:  No existe extremidad o cola en el lado de la clase con mayor frecuencia.
· Bimodal:  Las dos clases con mayor frecuencia están separadas por una o más clases.  A menudo esta representación implica que han sido muestreadas dos poblaciones.
· Normal:  Distribución simétrica cuyas clases más frecuentes se localizan a uno y otro lado de la media, mientras que las menos frecuentes se localizan en los extremos.
Siguiendo con el ejemplo anterior veremos un histograma que representa las calificaciones del curso y la frecuencia relativa.  En el eje de las abscisas se representan las calificaciones a través de la frontera de clase, y en el eje de las ordenadas se representa la frecuencia relativa de las calificaciones.
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Polígonos de Frecuencia:  Al igual que los histogramas, al graficar los polígonos el

 suceso de interés se despliega en el eje horizontal y el eje vertical representa el número, proporción o porcentaje de observaciones por intervalo de clase.


El polígono se forma permitiendo que los puntos medios de cada clase representen los datos de esa clase para luego conectar la sucesión de puntos medios con sus respectivos porcentajes de clase.

Diagramas de Barras:  Un diagrama de barras es una forma e representación gráfica muy similar a un histograma, en donde la variable o suceso en cuestión se representa en el eje horizontal, mientras que su número, proporción o porcentaje de casos o elementos se representa en el eje vertical.
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El programa Microsoft Excel ofrece la posibilidad de crear gráficos de barras, columnas o líneas, haciendo posible la representación gráfica de datos en forma simple y rápida.  

Diagramas de Línea:  Es otra forma gráfica de representación de una distribución, en donde el suceso de interés va en el eje horizontal y el número, proporción o porcentaje de elementos en el eje vertical, obteniendo puntos en el plano cartesiano, los cuales son conectados por una línea formando una gráfica.

Ejemplos
1.-  En la tabla siguiente se muestran los pesos (en libras) de 40 estudiantes de una universidad:

138
164
150
132
144
125
149
157

146
158
140
147
136
148
152
144

168
126
138
176
163
199
154
165

146
173
142
147
135
153
140
135

161
145
135
142
150
156
145
128

Construir una distribución de frecuencias.

Valor máximo =  176

Valor mínimo =  119 




 ( Amplitud = 57

Si decidimos hacer 7 clases, la amplitud de cada clase será de 57/7=8 aproximadamente, y tomando un número menor al valor inferior de la muestra, nuestro primer intervalo sería 118 – 126, y así sucesivamente.

Clase
Frecuencia
Marca de clase
Frontera de clase

118 – 126
3
122
117.5 – 126.5

127 – 135
5
131
126.5 – 135.5

136 – 144
9
140
135.5 – 144.5

144 – 152
12
148
144.5 – 152.5

153 – 161
5
157
152.5 – 161.5

162 – 170
4
166
161.5 – 170.5

171 – 179
2
175
170.5 – 179.5


40



Frecuencia Acumulada
Frecuencia Relativa
Frecuencia Relativa Acumulada

3
3/40=0.075
3/40=0.075

8
5/40=0.125
8/40=0.200

17
9/40=0.225
17/40=0.425

29
12/40=0.300
29/40=0.725

34
5/40=0.125
34/40=0.850

38
4/40=0.100
38/40=0.950

40
2/40=0.050
40/40=1.000

Histograma de Frecuencia Relativa:

Tercera Parte
“Uso de la Planilla de Cálculo Excel”


Hoy en día tenemos la posibilidad de utilizar avanzados programas computacionales que  hacen más sencilla la tarea de calcular operaciones matemáticas complejas, representar datos gráficamente o determinar los valores de medidas importantes para el estudio estadístico de una muestra.   Microsoft Excel nos ofrece herramientas tanto para la construcción de tablas y presentación de datos, gráficos y cálculo de medidas como las de tendencia central o estadígrafos de dispersión.

Medidas de Tendencia Central:  Normalmente una serie de datos muestra tendencias a agruparse en torno a cierto punto central.  Luego, dada cualquier colección de datos en particular, es posible seleccionar algún valor o promedio típico que describa toda la serie de datos.  Este valor o promedio típico es una medida de tendencia central o de ubicación, las cuales veremos a continuación.

· Media Aritmética:  También llamada media o en forma ordinaria, promedio.   La media de n valores es la suma de los valores dividida entre n.  LA media es una medida de tendencia central apropiada para representar un grupo de datos, sin embargo, la existencia de valores extremos puede afectar de manera desproporcionada el valor de esta.

(X = ( Xi  /  n    con i = 1 ........... n    


      Esto se da generalmente para datos no agrupados.

Para datos agrupados, los valores contenidos dentro de un mismo intervalo de clase se consideran e igual valor al de la marca de la clase en cuestión, por lo que las frecuencias son las ponderaciones de los valores que corresponden con la marca de clase, siendo las marcas de clase los valores que se ponderan.


En este caso, la media para una distribución de frecuencia agrupada queda determinada por la suma de los n valores ponderados por la marca de clase divida entre la suma de los valores de n.




(X = ( Xi * fi   /   ( fi      con  
Xi = Marca de clase








fi   = Frecuencia 








  i  = 1 ................. n 

Ejemplos:
1.-  Las notas de un estudiante en 10 exámenes fueron :

6.5   3.3   5.2   5.5   7.0   3.5   4.5   4.9   5.5   6.5

Hallar la media.

(X=6.5+3.3+5.2+7.0+3.5+4.5+4.9+5.5+6.5   =   4.69





10

2.-  Hallar la media de la siguiente colección de números:

5,3,6,5,4,5,2,8,6,5,4,8,3,4,5,4,8,2,5,4

(X = 5+3+6+5+4+5+2+8+6+5+4+8+3+5+6+5+8+2+5+4   =   4.8





20

También se pueden agrupar los datos y obtener frecuencias para luego calcular la media.

Número   Frecuencia

5 6

(X = 5*6+3*2+4*5+2*2+8*3   =   4.8

3 2


     6+2+2+5+2+3

4 5

2 2

8 3

La planilla Excel también nos permite calcular la media en forma sencilla:

· Mediana:  La mediana de un conjunto de datos es el valor del elemento del centro (o los dos valores de los elementos del centro) cuando los datos están ordenados, es decir, dispuestos en orden creciente o decreciente.  La mediana es el valor medio de una secuencia ordenada de datos.  La mediana a diferencia de la media aritmética, no se ve afectada por valores extremos de los datos.  Si no hay empates, la mitad de las observaciones serán menores y la otra mitad serán mayores.  La mediana es una medida que divide la distribución en dos grupos con igual número de observaciones. Mediana es todo valor de un grupo de datos ordenados que supere a la suma, a la mitad de las observaciones y que además sea superado por la suma y la mitad de las observaciones.
El procedimiento para obtener la mediana es el siguiente:
1.-  Primero usamos la fórmula de posicionamiento para encontrar el centro del conjunto de datos ordenados: 





        n + 1





2


Si el tamaño de la muestra es un número impar, la mediana se representa en el calor numérico correspondiente al punto obtenido de la fórmula de posicionamiento.  


Si el tamaño de la muestra es par, entonces el punto medio será entre las observaciones medias de la clasificación ordenada.  La mediana es el valor promedio de los valores numéricos correspondientes e estas dos observaciones medias.  Todo esto es para datos no agrupados.


Cuando se trata de datos agrupados, la mediana no es posible de individualizar, sólo es factible determinar el intervalo en que se encuentra.  Al igual que en datos no agrupados, primero se busca el punto de posicionamiento (n+1)/2, estableciendo la menor de las frecuencias absolutas acumuladas que supera a la mitad del total de elementos, obteniendo un valor de un intervalo de clase menos 1 (Fj - 1) que sea menor a la n/2.  Para variables continuas se puede encontrar la mediana a partir de la siguiente fórmula:


Me = (Xj –1)  +  (n/2)  -  (Fj – 1)  *  (Xj




         Fj – (Fj - 1)

      Donde 
Fj =  Frecuencia acumulada.



Xj=   Marca de Clase.


         (Xj=   Longitud o amplitud del intervalo mediano.

Ejemplos:
1.-  Las notas de un estudiante en seis exámenes fueron:


84,91,72,68,87,78

Hallar la Mediana

Las notas en orden ascendentes son:  68 , 72 , 78 , 84 , 87 , 91

Como es un número par de notas, los valores centrales son:

78 , 84  y la media aritmética es ½ (78+84) = 81

2.- Los salarios de los trabajadores de la compañía Poink son


$4.52, $5.28, 5.75, $5.96, $11.20

Hallar la mediana.

Como el número de sueldos es impar, la mediana es simplemente el valor central de la ordenación de los valores, Mediana = $5.75

· Moda:  Es el valor que ocurre con más alta frecuencia mayor que 1 en la colección de datos.  Muestra hacia que valor tienden los datos a agruparse.  Se obtiene fácilmente de una clasificación de datos ordenada, usada sólo para propósitos más descriptivos.  En términos más matemáticos es el valor de la variable al que corresponde un máximo relativo.

Ejemplos

1.-  Calcule la moda del siguiente conjunto de números:


3,5,4,5,6,5,2,8,3,9,5,4,5,6,5,5,4,7,5,2,5,3,5,5,5    

La moda es el número que se repite más veces, en este caso el 5 se repite 12 veces, por lo que la moda es el 5.

2.-  Número de autos por color comprados en una determinada automotriz:

Autos Rojos

8

Autos Azules
9

Autos Verdes
5

Con estos datos puede decirse que el color de auto de moda es el Azul.

· Cuartiles:  Son medidas de tendencia no central, los cuartiles son mediciones descriptivas que dividen los datos ordenados en cuatro cuartos:

· Primer Cuartil:  Valor tal en que 25% de las observaciones son menores y 75% son mayores.
                   
         

  Q1 = n+1
                       

                         4

· Segundo Cuartil:  Corresponde a la mediana, con 50% de los valores son menores y 50%de los valores son mayores.
           

                         Q2 = n+1
                       

                        2

· Tercer Cuartil:  Valor en el que el 75% de las observaciones son menores y 25% de las observaciones son mayores.
    
                                    Q3 = 3(n+1)
                
                                     4


La diferencia entre Q3 – Q1 = Q recibe el nombre de rengo intercuartílico, La expresión (Q3 – Q1) / Q2 = Q recibe el nombre de desviación cuartil.

· Deciles:  Los deciles son resultado de dividir la distribución en 10 partes con igual número de observaciones, teniendo 9 puntos de división, correspondiendo un valor que es un decil.  Así, el prime decil es el valor correspondiente al cual el 10% de las observaciones son menores y el 90% es mayor, el segundo cuartil tiene el 20% de las observaciones menores y el 80% es mayor, y así sucesivamente.

· Percentiles:  Se obtienen al dividir la distribución en 100 partes con igual número de observaciones, obteniendo 99 puntos de división y correspondiendo a cada punto un valor que es un percentil.

Ejemplos
1.-  La siguiente tabla muestra una distribución de frecuencia de los salarios semanales de la compañía TYV:

Salarios
Nº de Empleados

$250.00-$259.99
8

$260.00-$269.99
10

$270.00-$279.99
16

$280.00-$289.99
14

$290.00-$299.99
10

$300.00-$209.99
5

$310.00-$319.99
2

TOTAL
65

Hallar los cuartiles Q1, Q2 y Q3, los deciles D1, D2, ............., D9, el 35º y 60º percentiles.

Q1 = $259.995 + 8.25 * ($10.00) = $268.25



       10


Contando N/4 =65/4 =16.25  , comenzando por la clase más baja.  Como la primera clase contiene 8 casos, debemos tomar 8.25 (16.25 – 8) de los 10 casos de la segunda clase.

Q2 = $269.995 + 14.5 *($10.00)  =  $279.06



       16

Contando los primeros 2N/4 = N/2 =65/2 = 32.5  casos.  Como las dos primeras clases contienen 18 casos, hay que tomar  32.5 – 18 =  14.5  de los 16 casos de la tercera clase.  Q2 es la mediana.

Q3 = $289.995  +  0.75 *($10.00) = $290.75



         10

Contando los primeros 3N/4 = 3*65/4  =  48.75 casos.  Como las tres primeras clases contienen 48 casos, debemos de tomar 48.75 – 48  =  0.75 de los 10 casos de la quinta.

Esto quiere decir que el 25% de los empleados ganan%268.25 o menos, 50% de los empleados ganan $279.06  y el 75% gana $290.75 o menos.

Los deciles 1º, 2º y 9º se obtienen contando N/10, 2N/10, ........, 9N/10 casos a partir de la primera clase. Luego tenemos:

D1 = $249.995 + 6.5 * ($10.00)  =  $258.12



      10

D2 = $259.995 +  5  * ($10.00)  =  $265.00



      10

D3 = $269.995 + 1.5 * ($10.00)  =  $270.94



      16

D4 = $269.995 +  8  * ($10.00)  =  $275.00

            
      16

D5 = $269.995 + 14.5 * ($10.00)  =  $279.06



       16

D6 = $279.995 +   5 * ($10.00)  =  $283.57



      14

D7 = $279.995 + 11.5 * ($10.00)  =  $288.21


                   14

D8 = $289.995 +  4  * ($10.00)  =  $294.00



      10

D9 = $299.995 + 0.5 * ($10.00)  =  $301.00

      5

Luego, el 10% de los empleados ganan $258.12 o menos,  el 20% gana $256.00 o menos y el 90% de los empleados gana $301.00 o menos.

El 35º percentil se obtiene contando los primeros 35N/100 = 35*65/100  =  22.75 casos. Luego tenemos:


P35 = $269.995 + 4.75 * ($10.00)  =  $272.97




         16

Esto significa que el 35% de los empleados gana $272.97 o menos.

De la misma forma el 60º percentil es:


P60 = $279.995 +  5   *($10.00)  =  $283.57




       14

Esto equivale a que el 60% gana $283.57 o menos.

Cuarta Parte

“Estadígrafos de Dispersión”

· Rango:  El rango es la diferencia entre la mayor y la menor observación en una colección de datos. 
Rango  =  Xmayores  -  Xmenores


El rango mide la propagación total en la serie de datos, sin embargo, tiene la debilidad que no toma en cuenta la forma en que los datos se distribuyen realmente entre el mayor y el menor valor.

· Rango Medio:  El rango medio es el promedio de las observaciones menores y mayores  de una colección de datos.
Rango medio =   Xmenores + Xmayores




  2


El rango medio es utilizado como una medida de resumen, ya que puede caracterizar toda una serie de datos en forma rápida y sencilla.  Sin embargo, dado que sólo incluye los valores menor y mayor de una colección de datos, el rango medio se distorsiona como una medida de resumen de tendencia central si está presente una observación externa.

· Rango Intercuartil:  También llamado propagación media es la diferencia entre el tercer y cuarto cuartiles de una colección de datos.

Rango intercuartil = Q3 – Q1

Esta medición corresponde a la propagación del  50% de las observaciones de en medio y por lo tanto no se ve influida de ninguna manera por valores extremos posibles. 

· Desviación Promedio:  La desviación promedio o desviación media es el promedio de los valores absolutos entre las diferencias  entre cada observación  y la media de las observaciones de una colección.

Desviación Promedio =  ( (Xi - (X (  con i= 1 ........ n





      N


La desviación media se constituye en una medida de variación  de  interés en la desviación y no en los signos de éstas, es decir, nos interesa la magnitud de la desviación y no su dirección, siendo además menos sensible a los efectos de valores extremos de la colección que la varianza o la desviación estándar.  Esto es para datos no agrupados,


Para datos agrupados, la desviación media queda así:




Desviación Promedio  =  ( (Xi - (X (







     ( fi


Con i = 1 .......... n.-

· Varianza:  La varianza de las observaciones de una colección, es el promedio de las diferencias cuadradas entre cada una de las observaciones de la serie y la media de esta.  La varianza es una buena medida de variabilidad ya que si muchas de las diferencias son grandes o pequeñas, el valor de la varianza será grande, sin embargo, ante la existencia de valores extremos en la colección, el valor de la varianza puede sufrir un cambio desproporcionado.

Varianza  =  ( (Xi - (X)²     

        n

Cabe destacar que si cambiamos el denominador n en lugar de n-1  la varianza es más apropiada para la inferencia estadística, ya que con el denominador  n  obtienen las diferencias cuadradas alrededor de la media. Esto es para datos no agrupados.


Para datos agrupados, la varianza se define como:

Varianza  =  (  fi * (Xi - (X)²   con Xi = i-ésimo valor de las observaciones

         n                       (X  = media de la muestra







  fi  = frecuencia acumulada







   i  =  1...............n


La varianza de una colección se representa por la letra:  (²
· Desviación Estándar:  Se define como la raíz cuadrada de la varianza.

Desviación Estándar =  √(²

Desviación Estándar =  √( (Xi - (X)²     

                             n

Esto es para datos no agrupados.  Para datos agrupados la desviación estándar es la siguiente:

Desviación Estándar =  √(²

Desviación Estándar =  √(  fi *(Xi - (X)²     

                                n


La desviación estándar se representa por la letra : (
· Propiedades de la Varianza y la Desviación Estándar: La varianza y la desviación estándar miden la dispersión “promedio” alrededor de la media, es decir, cómo las observaciones mayores fluctúan por encima de ésta y cómo las observaciones menores se distribuyen por debajo de ésta.
La varianza posee ciertas características matemáticas útiles.  Sin embargo, su cálculo da como resultado unidades cuadradas, miles de dólares cuadrados, pulgadas cuadradas, etc.  Por lo tanto, para un trabajo práctico, nuestra principal medición será la desviación estándar, cuyo valor está en las unidades originales de los datos, miles de dólares, pulgadas, etc.

Ejemplos
1.-         
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