
ระบบระบบตัวตัวเลขเลข
(Number System)(Number System)

ระบบระบบตัวตัวเลขเลข

• ระบบตัวเลข
• การแปลงเลขฐานของระบบตัวเลข
• การบวกและลบเลขฐาน
• คอมพลีเมนต

ระบบเลขฐานระบบเลขฐาน  ((ฐานฐาน  2,8,10,16)2,8,10,16)

• Place Value: ระบบเลขทีแ่ตละหลักมีคาประจาํหลัก
• คาประจําหลัก คือ คาของเลขฐานนัน้ๆ ยกกําลังตาม
ตําแหนงหลักเริ่ม จาก ศนูย
• Least significant digit : คือเลขทีม่ีคาประจาํหลักนอย
• Most significant digit : คือเลขทีม่ีคาประจาํหลักสูง
• การเขียนเลขฐานตองมคีาฐานกํากับ ยกเวนฐาน 10

ตัวเลขในฐานตางๆตัวเลขในฐานตางๆ

• ฐาน 2 มีเลข  0,1
• ฐาน 8 มีเลข  0,1,2,3,4,5,6,7
• ฐาน 10 มีเลข  0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
• ฐาน 16 มีเลข  0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F



การแปลงเลขฐานการแปลงเลขฐาน

• การแปลงเลขฐานใดๆ เปน ฐาน 10
• การแปลงเลขฐาน 10 เปน ฐานใดๆ
• การแปลงเลขฐาน 2 เปน ฐาน 8 ฐาน 16
• การแปลงเลขฐาน 8 ฐาน 16 เปน ฐาน 2

การแปลงเลขฐานใดๆเปนฐานการแปลงเลขฐานใดๆเปนฐาน  1010

• อาศยัคาประจาํหลัก คณู
ตัวเลขแตละหลัก นําผล
คูณที่ไดมารวมกนั

ต.ย. 11012 = ( )10
คาประจําหลัก คือ 
23 22 21 20

(1*8)+(1*4)+(0*2)+(1*1)
= 13

การแปลงเลขฐานการแปลงเลขฐาน  1010  เปนฐานใดๆเปนฐานใดๆ

• กรณี  เลขจาํนวนเต็ม
• ใชหลัก MODULO คือ
– เลขฐาน 10 เปนตัวตั้ง หารดวยเลขฐานที่กําลังจะแปลง
– ใหเก็บเศษจากการหาร
– หารเลขตอไปจนกระทั้งไมสามารถหารได
– นําเศษของการหารมาวางตอกัน เศษตัวสุดทายเปน Most 

significant

ตัวอยางการแปลงเลขฐานตัวอยางการแปลงเลขฐาน  1010  เปนฐานใดๆเปนฐานใดๆ

• เลขจาํนวนเต็ม

132

2 6 1

2 3 0

1 1

1310 = ( )2

ตอบ  11012

1310 = ( ) 4

4 13

3 1

ตอบ     314



การแปลงเลขฐานการแปลงเลขฐาน  1010  เปนฐานใดๆเปนฐานใดๆ

• กรณี  เลขจาํนวนจรงิ: การแปลงแบงเปน 2 สวน
• สวนหนาจดุทศนยิมใชวธิี MODULO
• สวนเลขหลังจดุทศนยิม
– คูณเลขหลังจุดดวยฐานที่จะไป บันทึกเฉพาะเลขหนาจุด
– สวนเลขหลังจุดนํามาคูณตอ จนครบจํานวนตําแหนงหลังจุด
ที่ตองการ

ตัวอยางการแปลงเลขฐานตัวอยางการแปลงเลขฐาน  1010  เปนฐานใดๆเปนฐานใดๆ

• เลขจาํนวนจรงิ

132

2 6 1

2 3 0

1 1

13.4 10 = ( )2

.4 * 2 = 0 .8

.8 * 2 = 1 .6

.6 * 2 = 1 .2

.2 * 2 = 0 .4

Ans: 1101.01102

การแปลงเลขฐานการแปลงเลขฐาน  22  เปนเปน  ฐานฐาน  88  ฐานฐาน  1616

• หลักการใชการจดักลุมบิท
– เลขฐาน 2 เปน ฐาน 8 จัดกลุมละ 3 บิท
– เลขฐาน 2 เปน ฐาน 16 จัดกลุมละ 4 บิท

• โดยเริ่มจากบิทที่อยูใกลจุดทศนิยม หากกลุมสุดทายไม
ครบเติม 0

ตัวอยางการแปลงเลขฐานตัวอยางการแปลงเลขฐาน  22  เปนฐานเปนฐาน  88

• จํานวนเต็ม    111112 = ( 37 ) 8

0 1 1

(0*4)+(1*2)+(1*1)

3 7

1 1 1

(1*4)+(1*2)+(1*1)



ตัวอยางการแปลงเลขฐานตัวอยางการแปลงเลขฐาน  22  เปนฐานเปนฐาน  1616

• เลขจาํนวนจรงิ  0001.112 = (1.C ) 16

1 1 0 0

(1*8)+(1*4)+(0*2)+(0*1)(0*8)+(0*4)+(0*2)+(1*1)

1 12

C

0 0 0 1 0 0

การแปลงเลขฐานการแปลงเลขฐาน  88  ฐานฐาน  1616  เปนเปน  ฐานฐาน  22

• ใชหลักการกระจายเลขแตละหลักออกเปน บิท
• เลขฐาน  8 หนึ่งหลัก กระจายเปนเลขฐาน 2 ได 3 บิท 
• เลขฐาน 16 หนึง่หลัก กระจายเปนเลขฐาน 2 ได 4 บิท

ตัวอยางการแปลงเลขฐานตัวอยางการแปลงเลขฐาน  88  ฐานฐาน  1616  เปนเปน  ฐานฐาน  22

• กรณี  เลขจาํนวนเต็ม

738 =( ) 2

7 3

1 1 1 0 1 1

A316 = ( ) 2

10 3

1 0 1 0 0 0 1 1

Ans: 1110112
Ans: 1010000116

ตัวอยางการแปลงเลขฐานตัวอยางการแปลงเลขฐาน  88  ฐานฐาน  1616  เปนเปน  ฐานฐาน  22

• กรณี เลขจาํนวนจรงิ

7.38 =( ) 2

7 . 3

1 1 1 0 1 1

A3.B16 = ( ) 2

10 3 . 11

1 0 1 0 0 0 1 1

Ans: 111 . 0112
Ans: 10100001.101116

1 0 1 1



การคํานวณเลขฐานการคํานวณเลขฐาน

• การบวกเลขฐาน
• การลบเลขฐาน
• การลบเลขฐาน แบบ Complement

การบวกเลขฐานการบวกเลขฐาน

• การบวก

1101.112
+

0111.012

10101.00 2

F31C16
+

235016

1266C16

การลบเลขฐานการลบเลขฐาน

• การลบเลข

4325
-

1435

2345

1011.0112
-

0111.1012

0011.1102

คอมพลีเมนทคอมพลีเมนท  ((ComplementComplement))

• การคาํนวณดวยคอมพิวเตอรมักจะใชวิธีการบวก
• ตัวเลขที่เปนคาลบจะใชคอมพลีเมนตแทน
• คอมพลีเมนตของเลขฐานสอง
– 1 คอมพลีเมนต คือ การกลับสถานะใหเปนตรงกันขาม
– 2 คอมพลีเมนต คือ ผลบวก 1 คอมพลีเมนต กับ 1



การลบเลขการลบเลขฐานสองฐานสองแบบแบบ  11  คอมพลีคอมพลีเมนทเมนท

• นําเลขตัวลบไปหา 1 คอมพลีเมนท
• นําคอมพลีเมนททีห่าได บวก กับเลขตัวตัง้
• ผลลัพธที่ไดถามีตัวทด ใหนาํไปบวกกับหลกัขวามือสดุ 
ผลลัพธที่ไดคือคําตอบ มคีาเปนบวก
• ถาไมมีตวัทดใหนาํผลลพัธ ใหหา 1 คอมพลีเมนท ผลที่ได
คือคาํตอบ มีคาเปนลบ

การลบเลขการลบเลขฐานสองฐานสองแบบแบบ  22  คอมพลีคอมพลีเมนทเมนท

• หา 2 คอมพลีเมนทของตวัลบ
•  นําคา 2 คอมพลีเมนท ไปบวกกับตัวตั้ง
• ถามีตวัทดใหตัดทิ้ง ผลลัพธที่ไดมคีาเปนบวก
• ถาไมมีตวัทด ใหทํา 2 คอมพลีเมนท ผลลัพธที่ไดมคีาเปน
ลบ


