
วงจรลอจิกวงจรลอจิก

ลอจกิ Gate แบบตางๆ

Gate แบบตางๆ
AND GATE
OR GATE
NOT GATE
NAND GATE
NOR GATE
EXCLUSIVE OR GATE
EXCLUSIVE NOR GATE

สัญลักษณของ Gate และตารางความจริง (Truth Table)

AND Gate คือ Gate ที่ให 
Output เปน Logic 1 เมื่อ Input ทุกตัวเปน Logic 1 
Output เปน Logic 0 เมื่อ Input ตัวใดตัวหนึ่งหรือทุกตัวเปน Logic 0

สัญลักษณของ AND Gate

ตารางความจริง (Truth Table) ของ AND Gate

A
B

Y=AB

สัญลักษณของ Gate และตารางความจริง (Truth Table)

OR Gate คือ Gate ที่ให 
Output เปน Logic 1 เมื่อ Input ตัวใดตัวหนึ่งหรือทุกตัวเปน Logic 1 
Output เปน Logic 0 เมื่อ Input ทุกตัวเปน Logic 0

สัญลักษณของ OR Gate

ตารางความจริง (Truth Table) ของ OR Gate

A
B

Y=A+B



สัญลักษณของ Gate และตารางความจริง (Truth Table)

NOT Gate คอื Gate ที่ให 
Output เปน Logic ตรงกันขามกับ Input 

สัญลักษณของ NOT Gate
ตารางความจริง (Truth Table) ของ NOT Gate

A Y=A

สัญลักษณของ Gate และตารางความจริง (Truth Table)

NAND Gate คือ Gate ที่ให 
Output เปน Logic 1 เมื่อ Input ตัวใดตัวหนึ่งหรือทุกตัวเปน Logic 0
Output เปน Logic 0 เมื่อ Input ทุกตัวเปน Logic 1 

สัญลักษณของ NAND Gate

ตารางความจริง (Truth Table) ของ NAND Gate

A
B

Y=AB

สัญลักษณของ Gate และตารางความจริง (Truth Table)

NOR Gate คือ Gate ที่ให 
Output เปน Logic 1 เมื่อ Input ทุกตัวเปน Logic 0
Output เปน Logic 0 เมื่อ Input ตัวใดตัวหนึ่งหรือทุกตัวเปน Logic 1

สัญลักษณของ NOR Gate

ตารางความจริง (Truth Table) ของ NOR Gate

A
B

Y=A+B

สัญลักษณของ Gate และตารางความจริง (Truth Table)

Exclusive OR Gate คือ Gate ที่ให 
Output เปน Logic 1 เมื่อ Input มี Logic ตางกัน
Output เปน Logic 0 เมื่อ Input มี Logic เหมือนกัน

สัญลักษณของ Exclusive OR Gate

Truth Table ของ Exclusive OR Gate

A
B

Y=AB+AB  หรือ
Y=(A+B)(A+B) หรือ
Y=A⊕B



สัญลักษณของ Gate และตารางความจริง (Truth Table)

Exclusive OR Gate

วงจรลอจิกของ Exclusive OR Gate

A B

Y=AB+AB

A B

สัญลักษณของ Gate และตารางความจริง (Truth Table)

Exclusive OR Gate (ตอ)

วงจรลอจิกของ Exclusive OR Gate

A B

Y=(A+B)(A+B)

A B

สัญลักษณของ Gate และตารางความจริง (Truth Table)

Exclusive NOR Gate คือ Gate ที่ให 
Output เปน Logic 1 เมื่อ Input มี Logic เหมือนกัน
Output เปน Logic 0 เมื่อ Input มี Logic ตางกัน

สัญลักษณของ Exclusive OR Gate

Truth Table ของ Exclusive OR Gate

A
B

Y=AB+AB  หรือ
Y=(A+B)(A+B) หรือ
Y=A⊕B

สัญลักษณของ Gate และตารางความจริง (Truth Table)

Exclusive NOR Gate

วงจรลอจิกของ Exclusive OR Gate

A B

Y=AB+AB

A B



สัญลักษณของ Gate และตารางความจริง (Truth Table)

Exclusive NOR Gate (ตอ)

วงจรลอจิกของ Exclusive OR Gate

A B

Y=(A+B)(A+B)

A B

การเขียนวงจรลอจิก (Logic) เบื้องตน

ขั้นตอนการเขียนวงจรลอจิกจาก Boolean 
Expression หรือ Switching Function
รวมเทอมที่อยูในวงเล็บเขากับชนิดของ Gate นั้น ๆ
เทอมที่คูณกัน ใช AND Gate หรอื NAND Gate ตาม 
Switching Function ที่กําหนด
เทอมที่บวกกันใช OR Gate หรอื NOR Gate ตาม 
Switching Function ที่กําหนด

ตัวอยางการเขียนวงจร Logic

จงเขียนวงจร Logic จาก Boolean Expression ตอไปนี้

)

) ( )( )( )

) ( )

) ( )

) ( )( )

) ( ) ( )

ก Y ABC ABC AB

ข Y A B B C A C

ค Y A B C AB C

ง Y AB B C AC

จ Y AB C A C

ฉ Y A B C A B C

= + +

= + + +

⎡ ⎤= + +⎣ ⎦

= + +

= + +

= + ⊕ +

ตัวอยาง

วิธีทํา

)ก Y ABC ABC AB= + +

A BA B C C

ABC

ABC

AB

Y



ตัวอยาง

วิธีทํา

A BA B C C

A+B

B+C

A+C

Y

) ( )( )( )ข Y A B B C A C= + + + ตัวอยาง

วิธีทํา

A BA B C C

B+C

AB Y

A(B+C)
A(B+C)+AB

) ( )ค Y A B C AB C⎡ ⎤= + +⎣ ⎦

ตัวอยาง

วิธีทํา

A BA B C C

B+C

AC

Y

AB(B+C)

) ( )ง Y AB B C AC= + + ตัวอยาง

วิธีทํา

A BA B C C

AB

A+C

Y

AB+C

) ( )( )จ Y AB C A C= + +



ตัวอยาง

วิธีทํา

A BA B C C

B+C

B+C Y

A(B+C)

) ( ) ( )ฉ Y A B C A B C= + ⊕ +

A(B+C)

การเขียน Switching Function จากวงจรลอจิก (Logic)

การเขียน Switching Function จากวงจรลอจิกตอง
เริ่มตนจาก Input มาทาง Output

ตัวอยางการเขียน Switching Function จากวงจร Logic

จงหา Output ของ Gate แตละตัวจากวงจร Logic ที่กําหนดใหตอไปนี้
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ตัวอยางการเขียน Switching Function จากวงจร Logic

จงหา Output ของ Gate แตละตัวจากวงจร Logic ที่กําหนดใหตอไปนี้
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แบบมาตรฐานของ Switching Function

การเขียน Switching Function มีมาตรฐานการเขียน 
2 แบบ คือ เขียนอยูในรูปของ

1. ผลบวกของผลคูณ (Sum of Product)
2. ผลคูณของผลบวก (Product of Sum)

แบบมาตรฐานของการเขียน Switching Function

1. ผลบวกของผลคูณ (Sum of Product) หมายถึง 

การ OR กันระหวางตัวแปรที่ AND กัน 

ตัวอยาง

f(A,B) =AB+AB+AB

f(A,B,C) =ABC+ABC+ABC

f(A,B,C,D) =AB+ABC+ABCD+ABCD

แบบมาตรฐานของการเขียน Switching Function

2. ผลคูณของผลบวก (Product of Sum) หมายถึง 

การ AND กันระหวางตัวแปรที่ OR กัน 

ตัวอยาง

f(A,B) =(A+B)(A+B)(A+B)

f(A,B,C) =(A+B+C)(A+B+C)+(A+B+C)

f(A,B,C,D) =(A+B)(A+B+C)(A+B+C+D)

แบบมาตรฐานของ Switching Function (ตอ)

Canonical Form 

Canonical Form หมายถึง Switching Function ที่

เขยีนอยูในรูปของ Sum of Product หรือ Product of 

Sum มีตัวแปรอยูเต็มจํานวน



แบบมาตรฐานของ Switching Function (ตอ)

Canonical Form (ตอ)

ถาเขียนอยูในรูปของ Sum of Product เรยีกวา

Canonical Sum of Product Form

ถาเขียนอยูในรูปของ Product of Sum เรยีกวา

Canonical Product of Sum Form

แบบมาตรฐานของ Switching Function (ตอ)

Canonical Form (ตอ)

กอนที่เราจะศึกษา Function ทั้งสองรูปแบบตองทํา

ความเขาใจกับความหมายของ Minterm และ Maxterm 

กอน

แบบมาตรฐานของ Switching Function (ตอ)

Canonical Form (ตอ)

Minterm หมายถึง เทอมใดเทอมหนึ่งของผลคณูของ 

Function ที่มีตัวแปร n ตัว และประกอบดวยตัวแปรทั้ง n ตัว

นั้น โดยที่ตัวแปรแตละตวัเกิดขึ้น 1 ครั้ง เชน

Function ที่มีตัวแปร 3 ตัว คือ A,B,C มี Minterm 23 =8 ตัว คือ

ABC,ABC, ABC, ABC, ABC, ABC, ABC, ABC

แบบมาตรฐานของ Switching Function (ตอ)

Canonical Form (ตอ)

Maxterm หมายถึง เทอมใดเทอมหนึ่งของผลบวกของ 

Function ที่มีตัวแปร n ตัว และประกอบดวยตัวแปรทั้ง n ตัว

นั้น โดยที่ตัวแปรแตละตวัเกิดขึ้น 1 ครั้ง เชน

Function ที่มีตัวแปร 3 ตัว คือ A,B,C มี Maxterm 23 =8 ตัว คือ

A+B+C, A+B+C,  A+B+C, A+B+C, A+B+C, A+B+C, 

A+B+C, A+B+C



แบบมาตรฐานของ Switching Function (ตอ)

การแทน Minterm และ Maxterm ดวยเลข Binary

ตัวแปร 2 ตัว

แบบมาตรฐานของ Switching Function (ตอ)

การแทน Minterm และ Maxterm ดวยเลข Binary

ตัวแปร 3 ตัว

แบบมาตรฐานของ Switching Function (ตอ)

การแทน Minterm และ Maxterm ดวยเลข Binary

ตัวแปร 4 ตัว

แบบมาตรฐานของ Switching Function (ตอ)

การแทน Minterm และ Maxterm ดวยเลข Binary

ตัวแปร 4 ตัว (ตอ)



แบบมาตรฐานของ Switching Function (ตอ)

การเขียน Canonical Sum of Product Form

ตัวอยาง

f(A,B,C) =Σm(0,2,4,6)

= ABC+ABC+ABC+ABC

f(A,B,C,D) =Σm(0,2,4,6)

= ABCD+ABCD+ABCD+ABCD

แบบมาตรฐานของ Switching Function (ตอ)

การเขียน Canonical Product of Sum Form

ตัวอยาง

f(A,B,C) =∏m(0,2,4,6)

= (A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)

f(A,B,C,D) = ∏ m(0,2,4,6)

= (A+B+C+D)(A+B+C+D)(A+B+C+D)

(A+B+C+D)

การออกแบบวงจรลอจิก (Logic)

ในการออกแบบวงจร Logic จาก Boolean 

Expression หรือ Switching Function หรอื Truth 

Table นั้น เราจะตองลดรูป Function ของ Output ให

เหลอืนอยที่สุดเสียกอน

ตัวอยางการออกแบบวงจรลอจิก (Logic)

จงออกแบบวงจร Logic จาก Boolean Expression 

ตอไปนี้

)

)

ก Y AB AB AC ABC

ข Y AB AB BC ABC ABC ABC

= + + +

= + + + + +



ตัวอยาง

วิธีทํา

)ก Y AB AB AC ABC= + + +

( ) (1 )

Y AB AB AC ABC

B A A AC B

B AC

= + + +

= + + +

= +

A

B

C
Y

ตัวอยาง

วิธีทํา

)ข Y AB AB BC ABC ABC ABC= + + + + +

( ) (1 )

Y AB AB BC ABC ABC ABC

A B B BC BC A ABC

A BC ABC

A B C

= + + + + +

= + + + + +

= + +

= + ⊕

A

B

C

Y


