
การลดรูปสมการโดยใชแผนผังคารโนห
(Karnaugh Map) 

การลดรูปสมการโดยใชแผนผังคารโนห

การลดรูปสมการโดยใชแผนผังคารโนหเปนการลดรูปสมการอีกวิธีหนึ่ง 
ซึ่งจะทําใหไดสมการที่สั้นลง โดยเขียนสมการใหอยูในรูปของผลบวก
ของผลคูณ หรอือยูในรูปผลคูณของผลบวกก็ได 

ลักษณะของแผนผังคารโนห 

ลักษณะเปนตารางสี่เหลี่ยมที่มีจํานวนชองของตารางแปรผันตามจํานวน
ของตัวแปร 
กรณีมีตัวแปร 2 ตัว จะมีชองของตาราง 4 ชอง (22=4) 
กรณีมีตัวแปร 3 ตัว ก็จะมี 8  ชอง (23=8) 
กรณีมีตัวแปร 4 ตัว ก็จะมี 16 ชอง (24=16) 
การลดรูปสมการโดยใชแผนผังคารโนหสามารถลดรูปสมการที่มีตัวแปร 
2,3,4,5 หรือ 6 ตัวแปร 
โดยทั่วไปมักจะใชลดรูปสมการที่มีตัวแปรไมเกิน 4 ตัว 

แผนผังคารโนหชนดิ 2  ตัวแปร 

แผนผังคารโนหชนิด 2  ตัวแปร จะประกอบดวยชองซึ่งใชสําหรับแทน
เหตกุารณที่เกิดขึ้นกับตัวแปรจํานวน 4 ชอง
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แผนผังคารโนหชนิด 3 ตัวแปร 

แผนผังคารโนหชนิด 3 ตัวแปรจะประกอบดวยชองซึ่งใชสําหรับแทน
เหตกุารณที่เกิดขึ้นกับตัวแปรจํานวน 8 ชอง (23 = 8) 
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แผนผังคารโนหชนิด 4 ตัวแปร 

แผนผังคารโนหชนิด 4 ตัวแปรจะประกอบดวยชองซึ่งใชสําหรับแทน
เหตกุารณที่เกิดขึ้นกับตัวแปรจํานวน 16 ชอง 
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ขั้นตอนการลดรูปสมการโดยใชแผนผังคารโนห 

กรณีเปนสมการ Minterm ใหใสลอจิก “1” ลงในชองของแผนผังคาร
โนหตามคาของตัวแปรในแตละเทอมของสมการ 
กรณีเปนสมการ Maxtermใหใสลอจิก “0” ลงในชองของแผนผังคาร
โนหตามคาของตัวแปรในแตละเทอมของสมการ 
จับคูและวงรอบตัวแปรที่เปนลอจิก “1” ที่อยูติดกันในกรณีที่พิจารณา
แบบ Minterm หรือวงรอบตัวแปรที่เปนลอจิก “0” ที่อยูติดกัน ในกรณีที่
พิจารณาแบบ Maxterm
โดยพิจารณาวงรอบตัวแปรที่อยูติดกันจํานวน 16,8,4,2,1 ตัวตามลําดับ 
หมายความวาถาลอจิก “1” หรือลอจิก “0” อยู  ตดิกัน  ถาอยูติดกัน 16 
ตัว ก็ใหวง 16 ตัว ถาอยูติดกัน 8 ตัวก็ใหวง 8 ตัว ตามลําดับ 
ถาวงรอบได 8 ตัว ก็ไมควรวงรอบ 4 ตัว 2 ครั้ง เพราะจะทําใหสมการที่
ไดจะไมใชสมการที่เหลือตัวแปรนอยที่สุด 

ขั้นตอนการลดรูปสมการโดยใชแผนผังคารโนห

ชองที่ถูกวงรอบไปแลว สามารถนําไปจับคูเพื่อวงรอบรวมกับตัวอื่นไดอีก
เมื่อวงรอบไดแลวใหพิจารณาวาจะไดตัวแปรอะไรสําหรับวงนั้น โดยถือ
หลักวาตัวแปรที่เหลืออยูก็คือตัวแปรที่ไมเปลี่ยนสภาวะลอจิกเลยในทุก 
ๆ ชองภายในวงรอบนั้น แตถาตัวแปรมีการเปลี่ยนแปลงใหตัดตวัแปรนั้น
ทิ้งไป 



แสดงคาตัวแปรในพืน้ที่ของแผนผังคารโนห แสดงคาตัวแปรในพืน้ที่ของแผนผังคารโนห

ตัวอยางการลดรูปฟงกชัน่โดยใชแผนผังคารโนห

ก) f(A,B) = BA+BA
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ตัวอยางการลดรูปฟงกชัน่โดยใชแผนผังคารโนห

ข) f(A,B) = AB+BA+BA

0 1

1

A

0
B

1

0

1

1

B

A



ตัวอยางการลดรูปฟงกชัน่โดยใชแผนผังคารโนห

ง) f(A,B,C) = CBACABBCACBACBACBA +++++
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ตัวอยางการลดรูปฟงกชัน่โดยใชแผนผังคารโนห

จ) f(A,B,C) = ∑m(1,3,6,7) 
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ตัวอยางการลดรูปฟงกชัน่โดยใชแผนผังคารโนห

ฉ) f(A,B,C) = ΠM(0,1,2,3,4) 
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ตัวอยางการลดรูปฟงกชัน่โดยใชแผนผังคารโนห

ช) f(A,B,C,D) = ++++++ DCBADCBACDBADCBADCBADCBA
DCBADCABBCDADBCA +++



ตัวอยางการลดรูปฟงกชัน่โดยใชแผนผังคารโนห

ซ) f(A,B,C,D) = Π M(1,3,5,7,8,10,12,14) 

ตัวอยางการลดรูปฟงกชัน่โดยใชแผนผังคารโนห

เขียนสมการและวงจรลอจิก
จากตารางความจริง 
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ตัวอยางการลดรูปฟงกชัน่โดยใชแผนผังคารโนห

เขียนสมการและวงจรลอจิก
จากตารางความจริง 
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สภาวะไมสนใจ (Don’t care Condition)

บางครั้งการออกแบบวงจรลอจิก
อาจมีเงื่อนไขที่ไมสนใจสภาวะที่
เอาตพตุเมื่ออินพุตมคีาใดคา
หนึ่ง 
คาของอินพุตมีคาตั้งแต 0000 
ถึง 1001 มี 4 ตัวแปรตองใช 
แผนผังคารโนห 16 ชอง 
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สภาวะไมสนใจ (Don’t care Condition)

เมื่อนําคาจากตารางความจริงมา
ใสลงใน แผนผังคารโนหจะใส
ไดเพียง 10 ชอง คือตั้งแต 
0000 ถึง 1001  ชองที่เหลือ
ตั้งแต 1010 ถึง 1111 จะใส
เครื่องหมาย X หมายถึงเปน
สภาวะที่ไมสนใจ
ในบางครั้งอาจสมมุติใหชองที่ใส
เครื่องหมาย X เปน “1” หรือ “0” 
เพื่อชวยในการวงรอบหรือจับคู
รวมกับชองอื่น ๆ  เพื่อใหการ
วงรอบไดจํานวนชองมากที่สุด 

)15,14,13,12,11,10()8,6,4,2,0( dm +ΣY=

ตัวอยางการลดรูปฟงกชัน่โดยใชแผนผังคารโนห

ฌ) f(A,B,C,D) = ∑ m(2,3,6,7,8,9) + d(10,11,12,13,14,15) 

ตัวอยางการลดรูปฟงกชัน่โดยใชแผนผังคารโนห

ฌ) f(A,B,C,D) = ∑ Sm(1,4,5,6,7,9) + d(12,13,14,15) 


