Resultats i tractament de dades

Els gràfics mostren la massa que mesurava la balança i que era recollida cada 2 s per l’ordinador, observem l’estat estacionari, la pujada sobtada degut a la introducció del bloc de coure i finalment el retorn a l’estat estacionari.
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Gràfica 1. Variació de la massa en introduir M1 = 63140 ( 10 mg
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Gràfica 2. Variació de la massa en introduir M2 = 30970 ( 10 mg

Primer buscarem els valors de L per a cada un dels blocs de Cu i després en donarem com a resultat final la mitja.

Per calcular L usarem l’equació obtinguda a la introducció (1).

-Mostra 1: M1 = 63140 ( 10 mg

Un cop assolit l’estat estacionari, podem considerar la massa constant, de manera que agafarem com a massa inicial la corresponent a l’instant just abans d’introduir la massa de coure, i la final la de la última mesura.

minicial = 766080 ( 10 mg

mfinal = 781750 ( 10 mg

(m =(4747 ( 3)· 10 mg

on l’error de l’increment de massa és  δ ((m) = δ minicial + δ mfinal + δ M.
Un cop coneixem (m, només ens cal calcular la integral ( c(T)dT pel mètode dels trapezis servint-nos d’un programa en Fortran:

( c(T)dT = (712 ( 5)· 10 J/molCu · 1mol/63,54g =112 ( 0,8

Ara és immediat el càlcul de la calor latent;

L = 150 ( 1 J/g = 150 ( 1 kJ/kg

On l’error s’ha trobat fent la propagació d’errors per un producte :

δ L= x y/z ((δx/x)2+ (δy/y)2 + (δz/z)2)1/2
-Mostra 2: M2 = 30970 ( 10 mg 

Anàlogament al cas anterior, trobarem una massa inicial i una final : 

minicial = 714210 ( 10 mg

mfinal = 725050 ( 10 mg

(m =(2103( 3)· 10 mg

on l’error de l’increment de massa es calcularà de la mateixa manera.
Com que el valor de l’integral del la capacitat calorífica del coure és la mateixa, podem calcular directament L: 

L = 165 ( 1 J/g = 165 ( 1 kJ/kg

Fent la mitjana d’aquests dos valors :

< L > = 157 ( 1 J/g = 157 ( 1 kJ/kg

Hem trobat la mitjana i el seu error a partir de les següents expressions :
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Conclusions

Buscant el valor de el calor latent del N2 a condicions normals de pressió a la bibliografia  trobem:

L = 199kJ/kg

Si comparem aquest valor amb el que hem trobat nosaltres, observem que no cau dins el marge d’error que hem establert. Tot i això, podem estar prou satisfets amb el resultat experimental. Cal recordar que per considerar les mesures com a fiables s’han de diverses repeticions.

Una possible explicació a la petita explosió que es produeix just abans de recuperar l’estat estacionari és que en col·locar el bloc de coure dins el nitrogen i en estar a una temperatura molt més elevada que aquest es forma una capa de nitrogen gas al voltat del bloc de coure que fa disminuir la conductivitat tèrmica entre el coure i el nitrogen líquid. Quan el coure assoleix temperatures pròximes al punt d’evaporació del nitrogen  aquesta capa de gas desapareix i de sobte augmenta la conductivitat tèrmica entre el coure i el nitrogen fet que origina la petita explosió. Cal dir que aquest efecte no altera la discussió que hem fet per calcular la calor latent de vaporització del nitrogen.
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