Introducción Internet.
Internet es en la actualidad una utilidad empleada de forma cotidiana por cientos de millones de personas. Es un sistema de comunicación que, desde sus inicios relativamente cercanos en el tiempo, ha experimentado una evolución extraordinaria que ha ido derivando en una modificación de las costumbres comunicativas y culturales de una amplia parte de la sociedad.

Herramientas como el correo electrónico o la mensajería instantánea sirven en muchas ocasiones como alternativas aventajadas del correo postal o las llamadas telefónicas tradicionales. La ingente información accesible a través de las incontables páginas de hipertexto permite a los usuarios de Internet obtener respuesta a prácticamente cualquier cuestión, duda, o curiosidad, por lo que la red global supone una fuente casi inagotable de recursos culturales, educativos e informativos. 
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Pero Internet se extiende también a otras grandes áreas: el comercio (electrónico) y el ocio. A pesar de la debacle a finales de la última década de las empresas .com, hoy por hoy es prácticamente impensable el éxito y la expansión de una compañía aislada de Internet. Para las industrias cinematográficas y musicales Internet supone, sin embargo, una antinomia, puesto que si bien constituye un sistema ideal para la difusión y distribución de sus productos, el uso masivo de las redes P2P conlleva a pérdidas considerables o, mejor dicho, disminución de ingresos, lo cual no deja de ser una situación de lo más ecuánime en opinión de muchos.

El uso hoy cotidiano de Internet por parte de tantos usuarios que realizan las conexiones intercomunicativas globales es fruto de un desarrollo evolutivo que merece la pena conocer y difundir. 

 1. Ideas originarias. 
1. Ideas originarias. 
Durante la década de 1960 se desarrollaron las ideas y las tecnologías que se implementarían de manera funcional en 1965, estableciendo la primera comunicación remota entre ordenadores, y en 1969, al crearse ARPANET, la red antecesora a Internet. 

El logro se produjo gracias a numerosos científicos, ingenieros e investigadores, que con sus respectivas contribuciones sentaron los principios básicos del sistema de interconexión. De entre todos ellos cabe mencionar algunos personajes fundamentales:
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Joseph Carl Robnett Licklider (1915-1990). 

Pionero ideológico de una red global que permitiera interconectar ordenadores y el uso de una interfaz sencilla para simplificar las tareas al usuario, Licklider es considerado como una de las figuras más importantes dentro de la ciencia de la computación y la historia de la informática.

En 1960, Licklider escribió un artículo llamado Man-Computer Symbiosis (Simbiosis Hombre-Computador), en el cual ya preveía la viabilidad de formar una red multiusuario que denominaba thinking centers (centros pensantes) en un plazo de unos 10 ó 15 años (punto 5.1 de su artículo).

En octubre de 1962 fue nombrado jefe del IPTO (Information Processing Techniques Office, oficina de técnicas de procesamiento de información), perteneciente a la agencia estadounidense de defensa encargada de la investigación de proyectos (entonces llamada ARPA). Durante ese año Licklider formularía las primeras ideas acerca de una red global de ordenadores (que él llamaba Intergalactic Computer Network), como se puede apreciar en el memorándum que enviaría a sus colegas de la agencia en abril de 1963. Esas ideas contenían prácticamente todas las bases de la actual Internet. En abril de 1968 publicaría junto a Robert W. Taylor un artículo llamado The Computer as a Comunication Device, en el que exponía su visión sobre las aplicaciones de redes de computadoras. 
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Leonard Kleinrock (1934-). Doctorado en Informática (1959) e Ingeniería Eléctrica (1963) en el MIT (Massachusetts Insttitute of Technology, instituto tecnológico de Massachusetts), es considerado, junto a Donald Davies (del NPL o Laboratorio Nacional de Física de Londres) y Paul Baran (perteneciente a la compañía RAND Corporation), el creador del sistema de conmutación de paquetes. Sin embargo, el doctor Kleinrock fue el primero en publicar un trabajo al respecto, a consecuencia de sus investigaciones para su tesis doctoral en 1962. 
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La conmutación de paquetes permitiría la transmisión de información en pequeños bloques (paquetes) sin la necesidad de disponer de una conexión permanente. La demostración práctica de la idea se efectuó en octubre de 1965, cuando el doctor por el MIT Lawrence G. Roberts logró la interconexión de un ordenador TX-2 situado en Massachusetts (en el MIT), con otro modelo Q-32 ubicado en California (en la corporación SDC), a través de una línea telefónica de baja velocidad.

 

El trabajo de investigación sobre conmutación de paquetes realizado de forma casi paralela por la compañía RAND, con Paul Baran dirigiendo al equipo encargado, derivó en la publicación de un artículo relacionado: On Distributed Communications Networks. Sin embargo, el objetivo de estudio era la creación de una red resistente a la destrucción de las infraestructuras de comunicación ocasionada por un hipotético ataque nuclear. Esto suscitó la controversia popular, hasta tal punto que aún hoy en día existe la creencia de que Internet (o más bien su predecesora, ARPANET) nació como consecuencia de un proyecto puramente militar. Si bien es cierto que la red ARPANET se originó con el respaldo del Departamento de Defensa de los Estados Unidos, que en realidad financiaba multitud de estudios e implementaciones tecnológicas, el proyecto iría encaminado hacia la optimización de los recursos informáticos para facilitar las tareas de investigación científica y académica. 

 

2. ARPANET: el precedente.
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Tras su logro en el MIT, el doctor Lawrence Roberts se incorporó en 1966 a ARPA (Advanced Research Project Agency, agencia de proyectos de investigación avanzada), donde lideró un equipo científico en el departamento especializado en el procesamiento de la información (IPTO, Information Processing Techniques Office) y que se encargaría de desarrollar una red expandida entre varios nodos en base a los estudios realizados por Leonard Kleinrock sobre la conmutación de paquetes. Al proyecto lo denominó ARPANET.
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Durante 1967 comenzó el desarrollo de las ideas básicas de ARPANET. En un principio, Roberts tenía la intención de realizar las interconexiones de todos los ordenadores relacionados con ARPA, para compartir los recursos, a través de la línea telefónica y utilizando grandes computadoras que se encargarían de administrar el tráfico entre las terminales. Sin embargo, durante una convención llevada a cabo en la Universidad de Michigan, Lawrence Roberts se encontró con el científico Wesley Allison Clark, quien le sugirió la idea de usar máquinas más pequeñas para la gestión del funcionamiento de la red, actuando como puente entre un equipo y dicha red. Esos ordenadores recibirían el nombre de IMP (Interface Message Processors, procesadores de interfaz de mensajes), con una función similar a la de los actuales routers. 

 

[image: image7.jpg]


A comienzos de 1969, la compañía BBN Technologies se adjudica el concurso público para la construcción de los primeros modelos de IMP, utilizando para ello ordenadores Honeywell modelo DDP-516. El 30 de agosto del mismo año BBN suministró a la Universidad de Los Ángeles de California (UCLA) la primera máquina, conectada a un ordenador SDS Sigma 7 usando el sistema operativo GENIE. Poco después, el Instituto de Investigación de Stanford (SRI) recibiría otro equipo IMP que se conectaría a un ordenador SDS-940 que empleaba el sistema operativo SEX, la Universidad de Santa Bárbara de California (UCSB) emplearía un ordenador IBM 360/75 (con un sistema operativo MVT) para conectar su IMP, y la Universidad de Utah obtendría otro IMP que sería conectado a un ordenador DEC-PDP 10 (sistema operativo TENEX). 

 

El 29 de octubre de 1969 se realiza la primera prueba de conexión de ARPANET, entre los nodos de la Universidad de Los Ángeles (UCLA) y el Instituto de Investigación de Stanford (SRI). La prueba de envío de información se realizó transmitiendo la palabra "Login", aunque en principio solamente se logró enviar las dos primeras letras, puesto que el sistema falló, siendo de esta forma "Lo" el primer mensaje transmitido por la red ARPANET. Tras los arreglos oportunos, una hora más tarde se consiguió enviar el mensaje correctamente. 

El 5 de diciembre de 1969 los cuatro nodos iniciales se encontraban interconectados y operativos. 

Para la correcta interconexión de los diferentes ordenadores era necesario resolver algunos detalles técnicos y aspectos relativos a la programación. Del mismo modo, se hizo necesario establecer un patrón para los canales de comunicación (apertura, transmisión de datos y cierre). Los acuerdos alcanzados entre varios grupos científicos, entre ellos el INWG (International Network Working Group), derivó en la definición de los estándares, denominados protocolos de red. Steve Crocker y su grupo de trabajo (conde se encontraba Vinton Cerf) desarrollaron el protocolo que se emplearía para las conexiones en la red ARPANET: era el NCP (Network Control Protocol, protocolo de control de red), que acabaría siendo sustituido en 1983 por el protocolo TCP/IP (mantenido en la actualidad).

  

A medida que los problemas técnicos se iban solucionando, la red ARPANET se expandería con la incorporación de más equipos conectados. En 1971 se empezó a utilizar el equipo de Honeywell 316, de menor tamaño y más barato que el modelo DDP-516 y compatible con este. Estas teminales recibirían el nombre de TIPs (Terminal IMPs).

1971 también fue el año de la adopción del caráter arroba (@) en el correo electrónico, posibilitando el envío de mensajes entre usuarios de equipos interconectados, ya que el uso del símbolo @ tendría la funcionalidad de separar el nombre del usuario de la dirección del equipo. Ray Tomlinson, desarrollador de este sistema, escogió este carácter debido a que su utilización era casi nula. Lawrence G. Roberts crearía después la primera aplicación de correo electrónico que, después de la primera gran demostración pública de ARPANET en el Congreso Internacional sobre Comunicación de Ordenadores (ICCC) celebrada en Washington en 1972 y organizado por Robert Kahn, empezaría a popularizarse, primeramente entre los sectores académicos.

 

En 1973 se desarrollaron las especificacione que permitirían la transmisión de ficheros a través de la red, mediante un protocolo denominado FTP (File Transfer Protocol). En ese tiempo, Robert Kahn y Vinton Cerf colaboraron en un proyecto buscando la solución a lo que entonces se conocía como Inter-Networking problem (problema de interconexión de redes), que años después inspiraría la creación del término Internet. Kahn y Cerf comprendieron que el trabajo de investigación debía centrarse en el uso de una arquitectura de sistemas abiertos, donde cada red puede diseñarse de forma independiente y utilizando un protocolo de interconexión común. También se formuló la idea de utilizar un ordenador llamado router para realizar las funciones de puerta de enlace entre conexiones. 

En septiembre de 1973, Vinton Cerf y Robert Kahn presentaron en el INWG (International Network Working Group) la primera versión del nuevo protocolo de interconexión de redes, que llevaría por nombre TCP y que diez años después (en 1983) acabaría por sustituir definitivamente al protocolo NCP. Uno de las características era el uso de un espacio de direcciones de 32 bits, en el que los 8 primeros bits identificarían la red y los 24 restantes el equipo ubicado en esa red:


1983 fue un año de importantes cambios. 

El protocolo TCP/IP se generaliza en todos los equipos de ARPANET, sustituyendo al anterior NCP. La red ARPANET se divide en MILNET (para uso exclusivo del Departamento de Defensa de los Estados Unidos) y ARPANET (dedicada a fines de investigación y desarrollo). John Postel y Paul Mockapetris desarrollan la primera implementación del DNS (Domain Name System), el sistema de nombres de dominio que permitía la asociación de las localizaciones de servidores con un nombre de dominio. En Francia la compañía France Telecom presenta un sistema de videotexto denominado Minitel, que permite a los usuarios la intercomunicación a través de pequeñas terminales. 

 

En 1984 se desarrolla en Europa la red EARN (European Academic and Research Network), que interconectaría diferentes universidades y centros de investigación europeos utilizando la red BITNET.
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Durante ese año, Thomas Daniel Jennings creó FidoNet, una red destinada a la comunicación de BBS (Bulletin Board System), un sistema de boletines de noticias. En un principio, se utilizaba el software Fido para la comunicación, aunque poco a poco otras aplicaciones BBS fueron incorporando los protocolos de la red FidoNet y como consecuencia, esta se hizo muy popular. 

William Gibson, escritor especializado en ciencia ficción, escribe la novela Neuromancer (Neuromante), en la que hace uso de un vocablo que se iría haciendo común con el paso del tiempo: ciberespacio. 

 

El 15 de marzo de 1985 se crearía el primer nombre de dominio registrado: symbolics.com.

 

En 1986 la National Science Foundation (NSF) comienza el desarrollo de NSFNet, una red en principio ideada para la comunicación de cinco superordenadores de diferentes centros de investigación (Princeton, Pittsburgh, UCSD, NCSA y UIUC), con una velocidad de conexión de 56 Kbps. La integración de NSFNet en ARPANET propiciaría la necesidad del desarrollo tecnológico, con la consecuente mejora de infraestructuras y conectividad. 

 

En 1987 el número de nodos de Internet supera los 10.000. BITNET, a su vez, cuenta con más de 1.000 nodos. En ese mismo año la compañía Apple Computer desarrolla HyperCard, el primer programa de hipermedia para usuarios.
En 1988 se produce el primer ataque a la red, cuando un virus de tipo gusano llamado Morris (en referencia al nombre de su creador, Robert Tappan Morris) consigue bloquear el correcto funcionamiento de 6.000 de los 60.000 servidores conectados. Como consecuencia de este hecho, que demostró la falta de mecanismos de seguridad efectivos, DARPA creó el CERT (Computer Emergency Response Team, grupo de respuesta a emergencias de ordenadores), un centro de coordinación encargado de la resolución de problemas de seguridad en red.

La conectividad de la red NSFNet alcanzó ese año la capacidad de 1,5 Mbps (1.544 Kbps).

En diciembre se crea la IANA (Internet Assigned Numbers Authority), la entidad encargada de la asignación de diversos protocolos de Internet, entre ellos las localizaciones de direcciones IP.

El mismo año el finlandés Jarkko Oikarinen desarrolló el protocolo de comunicación textual en tiempo real IRC (Internet Relay Chat). Mediante un software cliente, el usuario podría comunicarse con otros a través de unos canales de charla. Durante algunos años fue la aplicación de mensajería instantánea más popular entre los usuarios. 

Los dominios territoriales registrados en 1988 fueron: Canadá (.ca), Dinamarca (.dk), Francia (.fr), Islandia (.is), Noruega (.no) y Suecia (.se). 

 

En 1989 la cantidad de nodos supera ya los 100.000, y es en ese año cuando sir Timothy John Berners-Lee presentó al CERN (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire, consejo europeo para la investigación nuclear) su propuesta inicial para compartir información en línea mediante un sistema de hipertexto. Durante ese año se registran los dominios regionales de Australia (.au), Alemania (.de), Israel (.il), Italia (.it), Japón (.jp), México (.mx), Holanda (.nl), Nueva Zelanda (.nz), Puerto Rico (.pr) y Reino Unido (.uk). 

 

1990 fue el año en que ARPANET dejó de existir, pasando a ser la red NSFNet la espina dorsal de Internet. Durante ese año se produjeron los registros de dominios nacionales de Argentina (.ar), Austria (.at), Bélgica (.be), Brasil (.br), Chile (.cl), Grecia (.gr), India (.in), Irlanda (.ie), Corea del Sur (.kr), España (.es) y Suiza (.ch). 

 

World Wide Web. 
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En 1991 Tim Berners-Lee crea la WWW (World Wide Web), desarrollando las especificaciones de tres recursos esenciales: el lenguaje de marcas de hipertexto HTML (HyperText Markup Language), el protocolo de transferecia de hipertexto HTTP (HyperText Transfer Protocol) y un software cliente denominado navegador web (web browser). Berners-Lee basó su proyecto en el estudio previo realizado por Theodor Holm Nelson, que en 1965 publicó sus ideas sobre un concepto que denominó hipertexto. 
En 1997 se crea el ARIN (American Registry for Internet Numbers, registro americano para números de Internet), con las funciones de administración y registro de direcciones IP de áreas regionales, tarea anteriormente realizada por la InterNIC.
En 1998 se registraron los dominios zonales de Comoras (.km) y Nauru (.nr).

