Processo de Software
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Processo de Software

. Conjunto de atividade coerentes para
especificar, projetar, implementar e testar
sistemas de software
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Obijetivos

« Introduzir modelo de processo de software

. Descrever diversos modelos de processos e onde eles
podem ser usados

. Descrever saidas de modelos de processo para
engenharia de requisitos, desenvolvimento, teste e
evolugéo de software

. Introduzir tecnologias CASE para suportar atividades de
processo de software
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Topicos Abordados

. Modelos de processo de software

. Iteracdo de processos

. Especificacao de software

. Projeto e implementacgéo de software
. Validacao de software

. Evolucéo de software

. Suporte de processos automatizados
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O Processo de Software

Um conjunto estruturado de atividade requeridas para
desenvolver um sistema de software

» Especificacao

* Projeto

» Validacdo

* Evolucéo

Um modelo de processo de software é uma
representacao abstrata de um processo. Ele representa
a descricao de um processo a partir de uma perspectiva
qualquer
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Modelos de Processo de Software
Geral

Modelo Cascata

» Fases separadas e distintas de especificacdo e
desenvolvimento

Desenvolvimento Evolutivo
» Especificacdo e desenvolvimento séo intercalados
Desenvolvimento Formal de Sistemas

 Um modelo matematico de sistema é formalmente
transformado em uma implementacéo

Desenvolvimento Baseado em Re-uso
« O sistema é montado a partir de componentes existentes
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Modelo em Cascata

Requirements
definition

System and
software design

Implementation
and unittesting
Integration and
system testing

Operation and
maintenance
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Fases do Modelo em Cascata

. Definicdo e andlise de requisitos

. Projeto do sistema e do software

. Implementagao e teste dos sub-sistemas

. Integracéo e teste do sistema como um todo
. Operacao e manutencéo

. O inconveniente do modelo em cascata é a dificuldade
de acomodar as mudancas ap0s 0 processo estar em
andamento
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Problemas do Modelo em
Cascata

. Particionamento inflexivel do projeto em estagios
distintos

. Isto faz ele responder com dificuldades a mudancas
solicitadas pelo cliente

. Consequentemente, este modelo somente é apropriado
onde os requisitos sdo bem compreendidos
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Desenvolvimento
Evolucionario

. Desenvolvimento exploratorio

» O objetivo é trabalhar com o cliente para evoluir para o
sistema final através de um esboco inicial. Se iniciar com
requisitos bem compreendidos

. Prototipagéo descartavel

» O objetivo é entender os requisitos do sistema. Se iniciar com
mal entendimento dos requisitos
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Desenvolvimento
Evolucionario

Concurrert
activities

Initial

Spedification o

|
[

Intermediate
versions

Final
version
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Development

Outline
description

Validation

Desenvolvimento Evolucionario

. Problemas
» Falta de visibilidade do processo
* O sistema freqiientemente é mal estruturado

» Conhecimentos especiais (ex.: em linguagens de prototipacéo
rapida) podem ser requeridas

. Aplicabilidade
» Para sistemas interativos de tamanho pequeno ou médio

e Para partes de grandes sistemas
» Ex.: ainterface do usuario

e Para sistema de curta duracdo
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Desenvolvimento de Sistemas
Formais

. A especificacao de requisitos de software é redefinida
em uma especificacdo formal detalhada, que € expressa
em uma notacdo matematica

. Os processos de desenvolvimento de projeto,
implementacéo e teste de unidade sdo substituidos por
um processo de desenvolvimento transformacional, em
que a especificacdo formal é refinada por meio de uma
série de transformacdes, em um programa
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Desenvolvimento de Sistemas
Formais

Requiremen Forma Forma Integration and
definition specification transformatiog system testing
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Transformacbes Formais

Transformacdes formais
T1 T2 T3 T4

Fo_r_mali R1 R2 R3 Executable
| specmcatlonI | I | I | I | program I

Provas de exatidao da transformacéao
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Desenvolvimento de Sistemas
Formais

. Problemas

» Precisa de especialistas com conhecimento e treinamento
para aplicar as técnicas

« Dificuldade de especificar formalmente alguns aspectos do
sistema, tal como a interface de usuario

e Aplicabilidade
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Desenvolvimento Orientado ao
Re-Uso

. Baseado em uma sistematica de re-uso onde os sistemas séo
integrados a partir de componentes existentes ou sistemas COTS
(Commercial-off-the-shelf)

. Embora o estagio inicial de especificacdo de requisitos e o0 estagio
de validacao sejam comparaveis com outros processos, 0s
estagios intermediarios em um processo orientado a reuso sao
diferentes

. Estagios do Processo

« Analise dos componentes
¢ Modificacdo dos requisitos
¢ Projeto do sistema com re-uso
« Desenvolvimento e integracéo
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Analise de Componentes

. Considerando a especificacdo de requisitos, é feita uma
busca de componentes para implementar essa
especificacdo. Em geral, ndo existe combinacdo exata e
0s componentes que podem ser utilizados fornecem
somente parte da funcionalidade requerida
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Modificacao de Requisitos

. Durante este estagio, os requisitos sdo analisados,
utilizando-se as informacgdes sobre os componentes que
foram encontrados. Eles sdo entdo modificados para
refletir os componentes disponiveis. Quando as
modificagbes forem impossiveis, a atividade de analise
de componentes podera ser refeita, a fim de procurar
solugdes alternativas
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Projeto de Sistema com Reuso

. Durante essa fase, a infra-estrutura do sistema é
projetada ou uma infra-estrutura existente é reutilizada.
Os projetistas levam em conta 0s componentes que Sao
reutilizados e organizam a infra-estrutura para lidar com
esse aspecto. Um novo software podera ter de ser
projetado, se os componentes reutilizaveis nédo
estiverem disponiveis
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Desenvolvimento e Integracao

. O software que nao puder ser comprado sera
desenvolvido, e os componentes e sistemas COTS
serdo integrados, a fim de criar um sistema. A
integracéo de sistemas, nesse modelo, pode ser parte
do processo de desenvolvimento, em vez de uma
atividade separada
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Desenvolvimento Orientado ao
Re-Uso

Requiremenis Requiremeniy System desig
specification modification with reuse

Developmen System
and integration validation

Component
analysis
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Iteracao de Processos

. Requisitos de sistema SEMPRE evoluem durante o
curso de um projeto, assim iteracao de processos onde
0s estagios mais adiantados séao re-utilizados é sempre
parte do processo de um grande sistema

. lteracdo pode ser aplicada a qualquer modelo de
processo generico

. Dois modelos hibridos:
» Desenvolvimento incremental
» Desenvolvimento espiral
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Desenvolvimento Incremental

. Requisitos de usuéarios sao priorizados e, requisitos
de alta prioridade sao incluidos em incrementos
mais adiantados

. Uma vez que o desenvolvimento de um incremento
€ iniciado, os requisitos sao congelados, embora os
requisitos para um incremento mais atrasado
continuem a evoluir
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Desenvolvimento Incremental

Define outline
requirements

Assign requiremenls Desig.n system
to increments architecture

Develop syste Validate Integrate Validate
increment increment Increment system

Final
system

System incomplete
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Vantagens do Desenvolvimento
Incremental

. Os clientes nao precisam esperar até que todo o
sistema seja entregue, para entdo tirarem proveito dele

. Os clientes podem utilizar os primeiros incrementos
como um protétipo e obter uma experiéncia que forneca
0S requisitos para estagios posteriores do sistema

. Baixo risco de falha total do projeto

. Como as fungdes prioritarias sdo entregues primeiro e
incrementos posteriores sao integrados a elas, €

inevitavel que as funcdes de sistema mais importantes
passem pela maior parte dos testes
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Extreme programming
(Programacao Extrema)

. Recente evolucdo dessa abordagem incremental, tem
como base o desenvolvimento e a entrega de
incrementos de funcionalidades muito pequenos

. Confianga na melhoria constante do codigo, devido ao
envolvimento do cliente no processo, a constante
melhoria do cddigo e a programacgéao impessoal
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Desenvolvimento Espiral

. O processo é representado como uma espiral em vez
de representar o processo como um sequéncia de
atividades com algum retorno de uma atividade para
outra

. Cada volta na espiral representa uma fase no processo

. Fases néo fixas tais como, especificacao ou projeto — as
voltas na espiral sdo escolhidas dependendo do que &
requerido

. Osriscos sao avaliados explicitamente e resolvidos
durante todo o processo
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Modelo Espiral do Processo de

Software

Determinar objetivos,
alternativas e
restricdes

3

S

Risk
REVIEW

A

Avaliar alternativas,
identificar, resolver riscos

Risk
analysis

Risk
analysis

Risk
analysis

Opera-
tional

protoype

Planejar préxima fase'
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Requirements plan

Life-cycle plan

Develop ment
plan

Integration
and testplan

Sim ulation's, models, benchmark
Conceptof
Operation SIW

requirementg” Product )
d design/” Detailed

Requirement design
valid atio Code
Design Unittest
V&V Integration
Acceptance €St
Serwice test ~ Desenvolver, verificar

produto de préximo nivel
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Setores do Modelo Espiral

. Definicdo de Objetivos
» S&o definidos os objetivos especificos para essa fase do

projeto

. Avaliacao e reducgao de riscos

» Para os riscos identificados, é realizada uma analise
detalhada e sdo tomadas providéncias para reduzir esse risco

. Validagao e desenvolvimento

* Um modelo de desenvolvimento para o sistema é escolhido, o
qual pode ser algum dos modelos genéricos

. Planejamento

» O projeto é revisto e a proxima fase do espiral € planejada
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Especificacdo de Software

. O processo de engenharia de requisitos leva a
producdo de uma documentacédo de requisitos, que é a
especificacao do sistema

. Processo de engenharia de requisitos

» Estudo de viabilidade

* Levantamento e analise de requisitos
» Especificacdo de requisitos

» Validacao de requisitos

©Prof. Nelmar P Gomes 2007 Engenharia de Software Slide 31

O Processo de Engenharia de
Requisitos

Requirements
elicitation and

analysis / -
Requirements
specifica
Requirements
vaidation /
System
models

Feasibility
study

Feasibility
report

User and syste
requirements

Requirements
document
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Projeto e Implementacao de
Software

. O processo de converter a especificacdo do sistema em
um sistema executavel
. Projeto de Software
» Descricao da estrutura do software a ser implementado
. Implementacéo
» Traduz essa estrutura em um programa executavel
. Uma especificacdo para o proximo estagio € a saida de
cada atividade de projeto. Essa especificagdo pode se
uma especificacao abstrata, formal, produzida para
esclarecer os requisitos, ou pode ser uma especificagao
de como parte do sistema é implementado
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Atividades de Processo de
Projeto

. Projeto de arquitetura

. Especificacdo abstrata

. Projeto de interface

. Projeto de componentes

. Projeto de estrutura de dados
. Projeto de algoritmo
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The software design process

Requiement
specificaion

Atividades de Projeto

Abstact Interface

specificdio

System Sof_t\(\are Interface Componen
architectue specificaion specifiction specificaion

Projeto de Produtos

Data Algorithm
structue 3 design
design
pde Algorithm
specificéion

structue
specificaion
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Métodos de Projeto

. Em muitos projetos de desenvolvimento de software, 0
projeto de software ainda € um processo utilizado a
medida que for necessario

. O projeto é geralmente documentado como um conjunto
de modelos graficos

. Modelos possiveis:

* Modelo de fluxo de dados

* Modelo de relacionamento de entidades
*  Modelo estrutural

» Métodos orientados a objeto
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Programacao e Depuracao

. Traduzir um projeto em um programa e remover 0s
erros a partir deste programa

. Programacéo é uma atividade pessoal, ndo existe um
processo geneérico de programacao

. Programadores desenvolvem alguns testes do cédigo
gue eles mesmos desenvolveram, o que revela defeitos

gue devem ser removidos, esse processo € chamado
de depuracgao
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O Processo de Depuracao

Locate Design Repair Re-test
error error repair error program
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Validacao de Software

. Verificacdo e Validacao (V & V), destina-se a mostrar
que um sistema esta de acordo com suas
especificacdes e que ele atende as expectativas do
cliente comprador do sistema

. Envolve checar e revisar processos e testar o sistema

. Testar o sistema envolve executar o sistema com casos
de teste que séo derivados da especificacdo de dados
reais a serem processados pelo sistema
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O Processo de Teste

Module

Component Integration testing User
testing testing
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Estagios do Processo de Teste

. Teste de unidade

e Testa 0os componentes individuais, para garantir que eles
operam corretamente

. Teste de modulo
e Colecédo de componentes dependentes que séo testados
. Teste de subsistema

e Testa conjuntos de médulos que foram integrados. O foco é na
deteccgéo de erros de interfaces de médulos, mediante utilizagéo
rigorosa destas interfaces

. Teste de sistema

* Teste do sistema como um todo. Teste das propriedades
emergentes

. Teste de Aceitacao

e Teste com dados do cliente para checar se o sistema esta
aceitavel operacionalmente
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Fases de Teste

Requirements
specification

System
specification

Detailed
design

System Sub-system Module and
Af;;etpt?;nce integration integration unitcode
P test plan test plan and tess

Acceptance System Sub-system
test integration te integration te
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Evolucédo de Software

. O software é flexivel e pode mudar

. Os requisitos podem mudar de acordo com as
circunstancias das mudancas do negdécio e o software
que suporta esse negocio também evolui e muda

. Entre o desenvolvimento e a evolugao existe a
manutengao. Os processo de manutengao séo
considerados menos desafiadores do o
desenvolvimento de software original
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Evolucéo de Sistema

Define system
requirements

Assess existing
systems /¢

Existing
systems

Propose systelys Modify
changes / systems

New
system
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Apoio ao Processo Automatizado
(CASE)

. Computer-aided software engineering (CASE) é um software de
suporte ao processo de desenvolvimento e evolugcéo do software
. Atividades que podem ser automatizadas:
¢ Desenvolvimento de modelos graficos de sistemas

e« Compreensdo de um projeto utilizando-se dicionario de dados que
contém informacgdes sobre as entidades e sua relagao

e Geracdo de interfaces com usuarios, a partir de uma descri¢édo
gréafica da interface

« Depuragéo de programas, pelo fornecimento de informagdes sobre
um programa em execucao

e Traducdo automatizada de programas, de uma antiga versao de
linguagem de programagéo para uma mais recente
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Tecnologia CASE

. Atecnologia CASE esta atualmente disponivel para a
maioria das atividades de rotina no processo de
software

» Engenharia de software requer atividades criativas, isto ndo é
possivel automatizar

* A engenharia de software é realizada em equipe, e 0s
engenhos de software dedicam bastante tempo interagindo
com os outros membros da equipe. A tecnologia CASE nao é
muito compativel com essa situacao
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Classificacao CASE

. Aclassificacdo ajuda-nos a entender os diferentes tipos
de ferramentas CASE e seu papel em apoiar as
atividade de processo de software

. Perspectiva funcional

¢ As ferramentas sao classificadas de acordo com sua funcao
especifica

. Perspectiva de processo

* As ferramentas sao classificadas de acordo com a atividade
de processo que elas apbéiam

. Perspectiva de integracao

*« As ferramentas sao classificadas de acordo com a maneira
como séo organizadas em unidades integradas
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Classificacao Funcional

Tipo de Ferramenta Exemplos
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Reengineering tools L4

Testing tools ° o

Debugging tools L4 L4

Program analysis tools ° °

Language-processing ° °

tools

Method support tools [ ] (]

Prototyping tools L 4 hd

Configuration

management tools L4 ®

Change management tools @ o o o

Documentation tools ° o ° °

Editing tools ° ° [ °

Planning tools ° ° [ °
Spedfication Design Implementation  Verification

and
Validation

Classificacdo com Base em Atividades

Outra Forma de Classificacao
CASE

. Ferramentas

» Apodiam as tarefas de processos individuais, como a
verificagdo da consisténcia de um projeto, a compilacdo de um
programa, entre outras

. Workbenches
» Apodiam as fases ou atividades de processo, como a
especificacéo e o projeto
. Ambientes

» Oferecem apoio a todo ou, pelo menos, a uma parte
substancial do processo de software. Normalmente, incluem
varios workbenches diferentes, que séo integrados de alguma
maneira
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Ferramentas, Workbenches,
Ambientes

CASE
technolagy

Tools ' Workbenches. Envionments
EdiltOfS I - I m'[}l't' eérv“ii?éﬁiiﬂtsl Péﬁé”{rii}%‘éﬂi’se]

| Programming' Teslting I
Multi-method Single-method Genera|l-purpos Langua!;especif'
workbenches I workbenches I workbenches I WorkbenchesI
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Analysis and
design

Pontos-chave

. Os processo de software sao atividades envolvidas na
producgéo de um sistema de software. Os modelos de
processo de software sdo representacdes abstratas
desses processos

. Todos os processos de software incluem especificacao
de software, projeto e implementacéao, validacao e
evolucao

. Os modelos de processo iterativos apresentam o
processo de software com um ciclo de atividades

. A engenharia de requisitos é o processo de
desenvolvimento de uma especificagdo de software
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Pontos-chave

. Os processos de projeto e implementacdo se ocupam de
transformacéo de uma especificacdo de requisitos em um sistema
executavel

. Avalidagédo de software é o processo de verificar se o sistema esta
em conformidade com sua especificacdo e se ele atende as reais
necessidades dos usuérios do sistema

. Aevolucdo de software se ocupa de modificar os sistemas de
software existentes, para que eles atendam a novos requisitos

. Atecnologia CASE proporciona apoio automatizado aos processos
de software. As ferramentas CASE oferecem apoio as atividades
de processo individuais; as workbenches CASE ap6iam um
conjunto de atividades relacionadas; os ambientes CASE s&o
compativeis com todas ou com a maioria das atividades de
processo de software
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Atividades

. Pesquisar e entregar relatério sobre ferramentas CASE

. Responder o questionario da pagina 58 do livro
Engenharia de Software — 6. Edicdo de lan Sommerville
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