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�����#��� %&'() �#����� ���#��� �� #�*����+#,  � -�-�� � �����,���

�����.��#�� ������,!�  � ��������� �������/�� � �- ��.����  �

����������,���� �� �� �#$�# # #�/���#, /-� # ����#, �#�����

�� �,)-#-./-

0 �-���������� ����#/� # �������#/��� ���1$���� /��� ���$#+# �

�#����#��  � �#������� ��- /� # �#����#��  � �#����+#���� ��������� ��

-�-� �� # ��� ��� ����#�#� 2���#�#�� �����,� � #��#/������ #

�����*��������� ��.#�� ' � ����� ���$�, ���#��� �� #�*����+#,  �

-������� ����������� �� ��������#�� �� �������#����/�� �#����� 0-�

��#$/# ���$�# ����#�1���$#+#�� �����,� � /�����/� �-� ����#�1��#���#+#

�#��/��� #�# /��� �������# �� ����#��# ����,!# �#����#� 3���� �

��������#�� �������#$�# �#����# � �������#�� #�*����+#,  � ����� -�-�

�-� *������ �� �����,��� �����.��#�� # ���,!� �� �#����� � ����#+#��

maxmin UU � ��# # �����#� �� -�-�� � ����#+#��
00 3600 � � 0 �,/�# ���$�#

�� ������, # #�/����  � # �����#� �� �����.��#���� �-���������!� ��

�����#, -�-� � ����#+#�� �� max0 U��  ��# # �����#� �� -�-�� � ����#+#��

00 1800 �� .
0 [2] � ��/� �� ������������ ��$#�  � # ��� ���� �� ����#� /��� ���$#/

�� -�-� # ��������!� ������� ����� �� # ����#, �#����� 0 ���$�, ���#���

�� #�*����+#,  � -�-�� � /��*#+#���-� ��  ��-�����
�
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0 �����,!��� ����#, � ������.��� ��#�+#����� ����� �� �����������

������� ���!� # ����#, �#���� � �����,��� �����.��#�� ������,!�  �
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0 [1] � ��/� ��� ��#�+#��� ����� # �����#/�  � # $#����#� ��

#�����#��! ��#������� ������,! ��# #�����#���� �� ������ �#���� �

��# ����� $������� 
�#�+#����� �� ����� � ��/� ��� �� *#�� ��

2������ ���� ����# �� �����# ��# #�����#������ �� �����-�-��#

#�����#� ' ������� �����.��#� �� ��#������, � ������� ������+#������ ��

�����/���������� �� ���#���� �� ��������� ��- /� # �����������+#������

�� #�������� �� �����#, �#���� [1]:
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���,� �� �56 �� �����#, �#���� 7�8�

����
URI 1.01 � .                                                 (2)

0����/���������� �� �������
��

CR1 � ��,��� �-�� ��#��# #����� �����

�� ���#��� �� #�����#���#, �#�����

TCR
��
�1 .                                                     (3)

2������ !� �� # ��� ��  � #�����#���� �� �����-�-��# #�����# �

$������ �� ��������#� Hzf 400� � 
��#��-� �� �� # #�����# � msT 5.2� . 0
��/-� ���$��  � /���+#���� �� /����� �����

��
C �� ����$����

nF
R

T
C

��
6.113

1

�� .                                            (4)

9�
��

C �� # �#�� /����� ���� � /���+#��� nF100 .
0����/���������� �� �������

���
CR ��,��� �� �-��  ��$#����� ��1

���,�� �� T  %���� �� ���,�-/)� 2����������� 110RR
�
� . :�,��� �� �� #��

�����#�� $�
�

R #
��

C  ���������,��� ����� � #�������� /����  ��#�# ��

$�������� %���� �����  �����.#� ��# �#�/# $�����#)� 9�
�

R !� �� # ��� ��

�� #���� �-� �-����#����#� �k330 . 
����� ��$��#��� �� � �� ��#���#

V C C  -1 2V

V D D  +1 2 V

����

�� �

��� 1 00 n

1 2

�	

3 30 k

1 2

R om

2 2k

1
2

R 1

2 2k

1 2

U 2
7 41

-

+
3

2
6

7 1
4 5

;#�� �
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��

C �� �����.��#��� �� ���#����#, %/����

��.� �� ������ �� �����#$����� �� # ����#, �#����)� 0������� �����.��#�

�� ���#����#, ��.� �� �-�� �������� $�� # ��� ���� ��
��

R  [1]� 9�

�-����#����#��� �� �� #�����
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R �� # �#�� �� kR
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22 .
4� #����-�

�
R ��.� �� �/�.� ��#,�#� �-��� /��*#+#���� �� ��#�����

�� �����.��#� ��# ����� �#�/# $�����#� 9� $�����# ��� Hz6 ��#,�#��� ��

�
R � �������#.#�� ���/� % ����#

��
C � /���� � �/�<$�� ��������� ��

�� #�����) [1].
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/��*#+#���� ��  ��-����� �� �����#, &'( �#����� ' ������� �����.��#�

�-� *��/+#, �� -�-�� ��  ��-����� � ��/� ��� �� *#�� 	�

;#�� 	



9� ����$����� �� �����,��� �����.��#�� # ���,!� �� � ����#+#��

UU ��  ��# # �����#� �� /��*#+#���� ��  ��-����� � ����#+#�� 10� ,
�����#,� �#���� �� #���������� ��.� �� �-�� ������� ���� � ����!�� ��

�������� ��/� ��� �� *#�� =�

>� ����� ����-��� #������� �#���� �� �#��� ��/� �� �� *#�� ��

' ����#,� �#���� � �����#+� �� ������,��# �����-�-��# #�����#�

�����#$��# �� ����#���� ��  �������!��� �����.��#� �� �#��#�� 1D # 2D ,
� ���$�, V)55( �� � 0#�-� �� # ����#, �#���� �� ������� �� *#�� = � ��/� ��

�� *#�� ��

2��� #�����#����� �� # ���� �� #���������� �� ����$��� �����,���

�����.��#�� # ���,!� �� � ����#+#�� maxmax UU �� �#������ �  ��#�#����

�� /��*#+#���� ��  ��-����� �� �����#, &'( �#����� ' �������
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2 +�� �������/� �� ��/�#������� # ����� �����.��#� �� #�����������

�#����-� ���� ������,��#, �����#$#��� �� ������/� ��� ��!��#��!���

������ ��/� ��� �� *#�� ?�

2 ����!�� �� �����+#����-�� 2R , �/�<$�� �-� ���#���� �� ���������

��- /�� �� ������, /��*#+#���-� �� ��#����� �� �����+#��##, ��#������

U1B.
2������ �� *#�� ? �� �/�<$�� ����# #�����#��!#, ��#������ �� *#�� � #

���.#  � ��$�� �������/� �� ��/�#������� �������� �� # �������

�����.��#�� �-���������!� �� /��*#+#��� ��  ��-����� �� #�����#��

1�
�

K . (�/�#������� �����.��#��� �� # ���� � ���$�, ��.� �� �� �����#��

� �#��� ��� VDD��0 � :-� /��� VVDD 12�� � # ������� �����.��#� ��.�

�� �� #���, �#����� � ����#+#�� maxmax UU �� � ��# # �����#� �� -�-�� �

�#��� ��� �20� � 2 ����!�� �� �����+#����-�� 2R  ���������� ��

�����.��#��� maxU � ��.� �� �� �����#�� ������ � ����#+#�� V120� .
@/� � ��������� # #�/����  � # �����#� �� # ������� �����.��#� �

����#+#�� max0 U� � ��# # �����#� �� -�-�� � �#��� ��� �20� ,
������,��#, �����#$#��� �� *#�� = �� �� # ��� ���
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�������#$�� ��������#��
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����������D
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UDC 621.313.39:621.313.25
TRANSMITTING AN IPULSE SIGNAL, CONTAINING INFORMATION

ABOUT AN ANGLE, INTO AN APPROPRIATE FOR ANALOG SYSTEMS
VOLTAGE

M. T. Todorov, A. N. Madjarov
In present paper a circuit diagram of a unit, transmitting a wide-impulse-

modulated signal, which contains information about an angle, to DC voltage,
appropriate for analog systems is proposed. The unit insures possibility for
adjusting the type and the level of the output signal.
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