Lección:  Estructura For y Aplicaciones
Referencias:   
En el texto del curso

Capítulo 5, secciones 5.1 a la 5.7

Lugares en donde pueden conseguir información adicional

L. Voon Kiong, “Visual Basic Tutorial: Lesson 9: Looping”, url:  http://www.vbtutor.net/lesson9.html, 2003.

C. Nugent,  “Programming in VB 6.0”, url: http://www.infj.ulst.ac.uk/~cnugent/teaching/com148j2/week3_notes.doc, 2004.

F. McGowan, “Visual Basic Tutorial: Segment 6 – Let’s Get Loopy”, url: http://www.windowatch.com/vbtut6.html, 1999.

Objetivos:

· Identificar procesos con un número de iteraciones predefinidas a partir de un flujograma
· Asociar los flujogramas con un número de iteraciones predefinidas con la estructura For de Visual Basic
· Construir código en VB que hagan uso de la estructura For a partir de flujogramas.
Estrategias de Enseñanza

La clase/laboratorio se dividirá en dos partes.  La primera será una conferencia en donde se introducirá a los/las estudiantes el material relacionado con la estructura For. En esta parte se hará uso del proyector conectado a la computadora y se discutirán ejercicios de identificación de estructuras en flujogramas y codificación en VB.  En la segunda parte los/las estudiantes, utilizando la computadora, trabajarán en el diseño de un programa en VB para poner en práctica el uso de la estructura For.

Introducción
Los procesos iterativos (con ciclos) aparecen diferentes formas dependiendo de la situación en que se generen.  Por esta razón al representar los mismos utilizando flujogramas éstos pueden exhibir diferentes estructuras.  En adición a las estructuras iterativas que hemos estudiado previamente, en donde se desconoce el total de iteraciones que se realizarán, existen situaciones en donde se conoce el total de ciclos que se realizarán antes de entrar a la estructura.  En esta lección estudiaremos cómo representar estas estructuras en Visual Basic.
Flujograma representando un ciclo con un número de iteraciones predeterminadas.
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En la estructura anterior el valor de la variable (índice) contador adquiere un valor inicial indicado por la expresión que se presenta en el lado izquierdo del hexágono (valorInicial).  El proceso para realizar cada iteración es el siguiente:
· Si contador > valorFinal se da por terminado el ciclo y se sale por el lado derecho, de lo contrario
· Se ejecuta el bloque de instrucciones dentro de la iteración

· contador = contador + incremento
· Se comienza nuevamente el proceso
* Esta explicación asume que el valor del incremento es positivo.  Si el valor del incremento es negativo entonces las iteraciones terminan cuando contador < valorFinal.
Estructura alterna con la que un flujograma puede presentar una iteración con ciclos predefinidos

No siempre se utiliza la estructura (con el hexágono) que vimos en la sección anterior para representar iteraciones con un número de ciclos predefinidos.  En esta sección mostramos otra estructura para representar este tipo de procesos que aunque no es tan obvia de reconocer también es utilizada al diseñar los flujogramas.
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De la sección de flujograma en la figura anterior podemos notar que la lógica que se implementa es la misma que vimos en la sección anterior.  Se inicializa el valor del contador con el valorInicial y luego se realiza cada iteración verificando que no se sobrepase el valorFinal, ejecutando el bloque de instrucciones y luego incrementando el contador.  Al igual que en la sección anterior el flujograma asume que el incremento es positivo.  Si el incremento fuera negativo entonces la condición que se analizaría para determinar si se termina o no el proceso iterativo sería


valorInicial >= valorFinal
Estructura general de la estructura For
VB provee una estructura para representar los procesos iterativos en donde se conoce de antemano el número de iteraciones que se realizará.  La estructura del mismo es la siguiente:

For contador = valorInicial to valorFinal Step incremento

Bloque de instrucciones

Next contador
Instrucciones post-ciclo

A continuación mostramos un ejemplo en donde presentamos un flujograma para calcular la suma de todos los números del 1 al 1000 y luego presentamos cómo se codificaría esta sección en VB.
Ejemplos/Ejercicios

· Escribir un programa para calcular la suma de los números del 1 al 1000

· Escribir un programa para calcular la suma de los números desde un valor A hasta un valor B
· ¿Qué situación u actividad relacionada con su trabajo u otras actividades considera que se puede representar con una estructura For?  ¿Por qué? 

Concepto de la sumatoria
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                         suma = 0

For i = 1 To n Step 1
                                                            





suma = suma + i
                                                            Next i
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suma = 0






For i = 1 To 10 Step 1







suma = suma + 2*i^3+4






Next i

Ejemplos/Ejercicios

-  El crecimiento de una población de ratones está dado por
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En donde i representa el tiempo transcurrido en meses.  Escriba un programa que pida como entrada el total de meses transcurridos e indique el tamaño de la población de ratones.
-  Debido a la limitación de espacio y de suministro de alimentos el tamaño de la población se estabiliza luego de un año.  Modifique el programa anterior de forma tal que si la cantidad de meses entrada al sistema supera a un año, la cantidad de ratones indicada como resultado sea la misma que al cabo de un año.

Resumen de la lección
· La estructura For nos permite implementar procesos iterativos en donde se conoce la cantidad de iteraciones que se realizarán.

· En los flujogramas existen dos formas principales de representar procesos iterativos que podemos asociar con la estructura For.
· Los dos procesos tienen en común la utilización de un contador, un valor inicial, un valor final y un incremento para determinar cuántas iteraciones se realizarán.

Buenas costumbres de programación.  Recuerde que la programación moderna requiere que el código se escriba de forma que sea lo más fácil posible de entender por otras personas.  Por lo tanto:

· El uso de Step en la estructura For aunque es opcional, debemos incluirlo siempre de forma explícita.

· Aunque no es necesario, debemos escribir el nombre del contador o índice al lado de Next  para facilitar la comprensión de la estructura For.  
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