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La física es una ciencia experimental. Los físicos observan los fenómenos naturales y tratan de encontrar patrones y principios que los relacionen. Dichos patrones se denominan teorías físicas, o si están bien establecidos o se usan ampliamente, leyes o principio físicos. El desarrollo de las teorías físicas siempre es un proceso bidireccional que comienza y termina con observaciones o experimentos.

El principal objetivo de la física es utilizar el limitado número de leyes que gobiernan los fenómenos naturales para desarrollar teorías que puedan predecir los resultados de futuros experimentos. Las leyes fundamentales empleadas en el desarrollo de teorías se expresan en el lenguaje de las matemáticas, herramienta que brinda un puente entre teoría y experimento.

Cuando surge una discrepancia entre la teoría y el experimento, deben formularse nuevas teorías y experimentos para eliminar la discrepancia. Muchas veces una teoría es satisfactoria sólo en condiciones limitadas; una teoría más general podría ser satisfactoria sin estas limitaciones. Ninguna teoría  se considera como la verdad ùltima; siempre cabe la posibilidad de que las observaciones nuevas obliguen a modificarla o desecharla.

PRACTICA 4
PERIODO DE UN PÉNDULO


Un péndulo simple es un modelo idealizado que consiste en una masa puntual suspendida de un hilo sin masa no estirable. Si la masa se mueve a un lado de su posición de equilibrio (vertical), oscila alrededor de dicha posición.


La trayectoria de la masa puntual (llamada pesa) no es recta, sino el arco de un circulo de radio L igual a la longitud del Hilo. Usamos como coordenada la distancia x medida a lo largo del arco. Si el movimiento es armónico simple, la fuerza restauradora debe ser directamente proporcional a x (porque x = L() o  a (
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En la figura representamos las fuerzas sobre la masa en términos de las componentes tangencial y radial. La fuerza restauradora F es la componente tangencial de la fuerza neta

F = -mg sen(
La fuerza restauradora se debe a la gravedad; la tensión solo actúa para hacer que la masa puntual describa un arco. La fuerza restauradora es proporcional no a ( sino al sen (, así que el movimiento no es armónico simple. Sin embargo, si ( es pequeño, sen ( es casi  igual a (  en radianes.

Por ejemplo:

PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=Valores de"

[image: image15.wmf]w = 

k

m

m

=

m

g/L

=

g

L


Con esta aproximación la ecuación F = -mg sen(  se convierte, en:
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La fuerza restauradora es entonces proporcional a la coordenada para desplazamientos pequeños, y la constante de fuerza K = mg/L. La frecuencia angular de ( de un péndulo simple para amplitud pequeña es


Péndulo simple, amplitud pequeña.

Las relaciones de frecuencia f  y periodo T  correspondientes son:


Péndulo simple, amplitud pequeña.

Péndulo simple, amplitud pequeña.
OBJETIVO

El objetivo de esta practica es obtener los periodos de un péndulo, variando la  longitud, la masa y la amplitud y después comparar los resultados experimentales que obtuvimos con los resultados teóricos, y verificar si hay acuerdo entre la teoría y el experimento.

MATERIAL

· Material que se pueda suspender
· Cuerda
· Soporte
· Metro
· Transportador
· Cronómetro 
Procedimiento

A) Obtenga el periodo del péndulo con cuatro longitudes diferentes, asegúrese de medir la longitud desde el centro de masa del objeto hasta donde se encuentra suspendida la cuerda, trate de que la amplitud sea pequeña. Para obtener el periodo del péndulo cuente el tiempo que tarda en dar 20 oscilaciones, el tiempo que obtuvo divídalo entre 20 y así obtendrá el periodo. Obtener 5 periodos por cada longitud diferente y sacar el valor promedio.
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Calcule el error absoluto y el error relativo de cada una de las mediciones, recuerde que el valor absoluto es el valor medido menos el valor verdadero, y el error relativo es el error absoluto dividido por el valor verdadero; (en este caso tome el valor verdadero como el valor obtenido teóricamente). En el periodo experimental ponga el promedio de las 5 mediciones.
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B) Ahora mantenga constante la longitud y la masa del péndulo y varíe el ángulo, y obtenga el periodo del péndulo de igual manera que lo hizo en el inciso A.
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Calcule el error absoluto y relativo
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C) Calcule el periodo de un péndulo manteniendo constante la longitud y el ángulo del péndulo y variando la masa del péndulo, trate de que la amplitud sea pequeña, utilice tres diferentes masas.
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Calcule el error absoluto y relativo
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ACTIVIDADES

Con las mediciones obtenidas calcule la gravedad del laboratorio:

                4  ח2
g  =  ----------------------------------  L

                    T2
Si sus mediciones no concuerdan con las mediciones teóricas diga porque cree que no concuerdan:

CONCLUSIONES

Dé sus conclusiones acerca de los resultados que obtuvo.

Para hallar el error absoluto promedio, se determina mediante la expresión   ea  e1 + e2  +  en      .


                                                                                                    N

Se expresa el resultado de las medidas de la siguiente  forma.     X +   ea

Calcula  el error relativo, er , expresado en porcentaje de la siguiente forma:


Er  =  Ea  .  100%

                                                                                 x
                   Tteòrico     -     T experimental
%Error =  ----------------------------------------------   x   100

                                   T  teòrico
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